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RELAZIONE GEOLOGICA PER IL
“PPE n.6 (Piano Particolareggiato Esecutivo)
SAN MICHELE”

LOCALITA’: San Michele tra Via Nazionale e |"Autostrada Al 4
COMUNE DI FEEMO (AF)

Committente: Amministrazione Comunale

}s GENERALITA’

L'Amministrazione Comunale di Fermo ha incanicato lo scrivente,
con D.G.C. n.43| del 1 8/05/2004, resa esecutiva con Determinazione
Dingenziale n.|6 del |5/06/2004, R.G. n.8&l0, alls firma dell'Arch.
Giacomo Circell, di redigere uno studio geologice per verficare la
compatibilitd con le prevision urbanistiche del PPE n.G &i San Michele di

Fermo.

L'area oggetto di studio si1 estende per una superficie

complessiva di circa 0,36 Kmq e ricade nella porzione del terntoro

a * Ramporto geciogpcs FIE n.é San Mchele®
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comunale di Fermo, precisamente nella parte nord-orentale del centro

abgitato.

L'indagine & stata esequita in stretta ottemperanza con quanto
previsto da:

° DM.11.03.88 che sancisce le norme tecniche rguardant: le
indagin sw terrent di fondazione:

o Legge n°64 del 02/02/74 e successive modificanon che
stabihsce 1 ernten per I'edificazione in zone dichiarate sismiche;

& Ordinanza del Presidente del Consigho der Mimistr n.3274 del
20 Marzo 2003 "Pnmi element: in matena di cnten generall per
la classificazione sismica del terntono nazionale e di normative
tecniche per le costruzion in zona sismica™;

° D.G.R. n. 1046 del 29/07/2003 “Indinzzi general per la prima
applicazione sismica dell'Ordinanza n.3274/2003 - indwiduazione
e formazone dell'elenco delle zone sismiche nella Regione
Marche";

s Legae n.61/28 Cntern per la valutazone del coefficente di
amplificazione locale "Fa”™;

° Legge Reqionale n.33/84 e successive modificazion. relatwa alle
norme per le costruzion sismiche nell'ambito del terntorio della
Reqione Marche;

. D.F.R. n380 del 06/06/2001 "Testo umco delle disposizion
legislative e regolamentar in matena edihaia”:

. Legge Regionale n. 34 del 05/08/22 e successive modifiche,
riguardante le norme in matena urbanistica, paesaggistica e o
assetto del territoro:

° Delberazione n.42 del 07/05/2003 dell’Avtontd o Bacino
Regionale della Regione Marche “L.183/89 - L.267/98 -
L.365/00 - L.R.13/93. I’ Adozione del Fiano Stralcio di bacine
per I'Assetto ldrogeologico (PAI)";

4 " Rapporto geclogce FPE 0, & San Mchel="
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° D.CE. n. | |1& del 2004 "“Approvancne Piano Stralcio di bacino

per |'Assetto ldrogeologico (FAI™ pubblicato sul Supplemento n.5

al BUR n. | 5 del | 3 Febbraic 2004.

La relazione ha lo scopo di formire, limitatamente agh aspett:
geologici, geomorfologier drogeologici, dati qualitatvm € quantitati
necessari a fim i una panhcazione terntorale compatibile con le

trasformaziom urbamistiche della zona indagata.

5 " Rapporto geclogiee PPE 0,6 San Mchele ™
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N 564 deli'Albo Regionale der Geolo

8 FREMESSA

Lo studio o anals, & stato carattenzzato da una prima fase
propedeuvtica consistente nella valutazione generale sull'aspetto del
terntonio sul quale & prewvista |'opera.
Sono stati effettuat controll ed accertamenti visivi 1+ quali, integrat:
con le numerose documentazion repente dall’Archvio Comunale sulle
indagim effettuate in zona, hanno permesso di ricostruire un inguadramento
dello stato attuale dell'area investigata. In particolare s elencano gl stud
consultat & in parte nportati negl allegat::
* Studic geologico per la Vanante al PRG Comunale redatto da
Geolog) Dott. Sergio loid e Dott. Andrea Ambrogi nel | 999;

* Indagini esecutive per 1 lotti ncadenti nell’area FEEF San
Michele redatte dallo Studio loid e Associati nel 2000;

* Relazone geologica redatta per il PPE San Michele Terra dal
Geol. Sergio Sisi nel | 964;

* Studio geologico e geotecnica del terreno di fondazione per la

ristrutturazione o un edificio in localitd Via Nazionale 76 redatto

dal Geol. Borghim Monica nel | 994,

Successivamente |'indagine & stata articolata nel sequente modo:

a) Carattenzzazione geologica, geomorfologica ed idrogeclogica
dell’area di interesse.

b) Indwiduazione e parametnzzazione geotecnica di massima de
terrem tramite l'interpretazione geologica—geotecmca der dat
ricavat: dalle prove eseguite in sito.

c) Valutaziom e venfiche di tipo geotecnico e geclogico-applicativo

relatve alla stabilita complessiva dell’area.

La campagna delle indagnm geognostiche & stata espletata

attraverso |'esecuzione in sito di:

G " Rapporta geclogee FPE 0.6 San Mahels”
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- n® 5 sopralluoght per |'osservazione e |'accertamento delle locali
condizion c equiibno geomorfologico ed drogeologico:

- n° & sondagq a rotazone con carotiere semplice del diametro di
D=220 mm (vedere strabigrafie allegate);

- esecuzione ch una prova del bipo SPT dinamica pesante terminata alla
profondita i 12,5 m;

- esecvzione i due prove CFT statiche terminate alle profondita di

1. Bme | |, 2m.

Durante la campagna geognostica non sono state riscontrate
difficolta esecutive.
Le relative stratigrafie, nsieme a certificat o prova, sono allegats

alla presente relazione.

T “Rapporto geclogico PIE 0.6 San Micheke"
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= INGUADRAMENTO TOFOGRAFICO

L'area oggetto d studio ncade nella porzicne nord-orentale del
centro abitato di Fermo (AF), nella zona compresa tra Via Nazionale ad est,
I'avtostrada Al 4 ad ovest, Fosso Valloscura/ Bocca di Rio a2 sud e il centro
sportivo immecdhatamente a nord del PEEP di San Michele;

e Fogho n® 1 25 Fermo al | 00.000:

o Quadrante | n scala |:25.000 del Fogho | 25:

* Fogh 304 e 315 scala 1:50.000:

e Seziom 304140 e 315020 1n scala |1:10.000 della CTR.

Il PPE =1 swviluppera lungo una zona al passaggio tra la parte inferiore
del versante costiero 2 la planura costiera in cu st hanno basst valor
acclwta, passanti dal | 5% al 5%. con dislivell compresi tra1 50m e 5-7 m

s.l.m., dista dalla inea & costa circa 300 m.

& “Rapporto geologwo PPE 4.6 San Michele"
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4. LINEAMENTI GEOMORFOLOGICI

L'area oggetto o studic interessa nel suo complesso, una fascia d
terntono costiera cosi definita dal P.P.A.R. approvato con DACR n. | 97 nel
1289 e redatto ai sensi della L.43 1/85 (Legge Galasso).

L'intera superficie del PPE N.6 San Michele, di sequito nominato
come FPPE, pud essere distinto n due zone, nspettivamente sud e nord. La
zona sud presenta un discreto grado di antropizzazione legato ad uno
sviluppo urbamstico prevalentemente residenziale ed a tratt commerciale e
produttivo. La zona a nord al contrano nisulta swiluppata solo lungo |l
margine onentale a ndosso della 5.5. denominata Via Nazionale, Pertanto
risulta intubile come lungo la prima zona | paesagge prmitwo nsulta
fortemente obliterato tante da non permettere di indwiduare le sue
peculianta ongmnarie. Al contrano la parte a nord-ovest & pressoché ad vso
agnicolo del tipo seminativo in cul 51 nconoscone ancora | lineament: del
tipico paesagqio che caratterzza le zone costiere. In particolare, come
riportato nell’allegato “carta der wvincoll defintw del PPAR”, o troviamo in
un‘area di passagqio tra || versante costiero che degrada dal M.te
Capodarco verso est, raccordandosi dolcemente con la planura costiera
debolmente degradante verso mare. Il versante costiero presenta
un'acclwvita dell'ordine del |5% che =1 vanno attenuando verso la pianura
costiera in cul 31 rilevano valon dell'ardine del 3-5%. Il passaggio tra 1 due
ambiti terntonal s1 nnviene a circa 50-70m dal margine orientale del PPE.
Fer le motwazion sopra esposte esso nsulta wisibile sole lungo 1l settore
nord-crientale.

In generale la morfologia dell'area costiera in esame & funzione delle
caratteristiche ltologeche delle formaziom  affioranti, prevalentemente

pelitiche con sett sabbiosi, che danno luoge a2 pendn poco acclvi.
Per le valutazion sulle pencolosita ¢ carattere idrogeologico ¢ =1 &

awvalst di un'ampia bibliografia di studi di carattere geomorfologico redatt
in temp: recenti. In particolare si menzionane lo studio geomorfologico del
PRG redatto nel 1999, | RIM studio sul reticolo idrografico minore redatto
dalla Regione marche nel 2001 ed infine | PAl (Piano per |'Assetto

9 “Rapperto geolagce FPE 7.6 San Michols"
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ldroaeologico) redatto dall’Autonta & Bacino Regqonale della Regione
Marche (adottato n seconda adozione dal Comitato Istituzionale con
Deliberazione n.42 del 07/05/2003 e defimtivamente approvato con DCR
n.l 16 del 21/01/2004 pubblicato sul supplemento n.5 al BUR n. 15 del
| 3 Febbraio 2004). Vengono nportate negh allegati gl stralc: cartografic
relativ all’area del PPE. Da un'analisi degl elaborati & stato venhicato che
tutt gl stueh inquadrano la porzione del terntorio di San Michele con un

analogo quadro di pencolosita. In particolare s evince che nella zona PPE

non sono presenti dissesti di natura idrogeclogica | quall possono
compromettere la stabilitid generale dell'area. 1| PAl. pano redatto pi

recentemente. evidenzia |'esistenza di moviment: grawvitatw lungo 1l versante
costiero | quab s swviluppano dal settore medio supenore tno alla zona
centrale all'altezza dell'asse warno dell’Al4. || movimento de versanti &
imputabile oltre che all’assetto tostratigrafico anche a condizion strutturali
legate all'alineamento tettomico M.te Capodarco-Montesecco-Casa della

Cura.

10 * Rapporto geclogen PPE 1.6 San Mcheie”
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5. IDROGRAFIA - IDROGEOLOGIA

Il Fosso Valloscura denominato i zona come Bocca di Rio. alla cw
sinistra idrografica s swlupperd I'intervento. rappresenta || principale canale
ch deflusso naturale delle acque superficiall. L'asta idrografica del fosso che
sfocia direttamente a mare, assume un andamento prevalentemente
antbiappennimco. L'area PFE ncade interamente nel bacino del Fosso
Valloscura-Bocca di Rio che nasce in prossimitd della aittd o Fermo e =
sviluppa esclusivamente con onentazione NE-SO. S nconoscono due
important fossi permanenty | qual taghano trasversalmente |'area PPE per
sfociare direttamente a mare dwidendola in tre zone. | corst d'acqua
permettono 1l deflusso delle acque banche provenienti dalle sed stradal
poste ad ovest e delle acque di scolo del versante costiero. Nel corso de
sopralluoght & stato osservato lo stato di degrado in cu versano gh alve
der due fossi. Le part di monte sono infestate da vegetazione viva € morta
che ne ostacola Il deflusso e nducendo la sezione idravlica. le parti di valle
sono stati ntubati per cul il percorso nisulta obliterato completamente.

Lungo Il versante costiero & stata mscontrata un'insufficiente rete di
regimazione delle acque superficiall ed una cattiva manutenzione der fossi di
carattere permanente. Inoltre le scoline dove presenti sono onentate lungo
la direzione & massima pendenza che potrebbero favonre di ruscellamento
concentrato in particolan perod dell'anno. Una delle concause che hanno
innescato | movwment descritti & né contrellano la loro evoluzione, potrebbe
rncondurs a tal congizion.

Nell'area PPE durante |''spezione dei luogh non sono stat evidenziat

segm _di_erosione idrica concentrata efo fenomem i ruscellamento

superhiciale, pertante & possibile affermare che anche le conchaion

idrogeologiche  come  quelle  geomorfologiche  non  presentano

contromndicazion per 'intervento di progetto.

Durante |'esecvaom delle perforazion geognostiche sono state
rinvenute circolazion idriche sotterranee. Esse s intercalano a divers: livelli

all'imterno del itotipo "b" (deposit eluvo-colluwah) in cornspondenza degh

I " Ragporto geclogiee FPE 0.6 San Michaiz™
Propretd rsenvats. Rprodusane aache parsile consentia Soler provd ailonesasame scrlts



Studio Geoloaico Feceapele Dott. Alessandro — Lango Faicom n.4, 63023 Fermo (AF)
M55+ dall'Albo Regionale de Geolog

orizzonti sabbiosi pil potentl. In generale esse rappresentano circolazion
effimere e local legate all'infiltrazione delle acque superficiah. L'umca falda
pil consistente & stata rinvenuta all’altezza del margine mendionale della
zona PEEFP San Michele. Dimostrazione della discreta consistenza & la
presenza e contemporanea realizzazione di pozal.

In considerazione dell'assetto litostratigrafico rnvenuto a sequito
della campagna qgeognostica sono state distinte dal punto di wsta
idrogeoclogqico due umita che presentanc un diverso comportamento in
presenza d circolazione drica sotterranea:

=  UNITA" A (Aquitard), depositi eluvio-colluwal. Entrambn presentano
un coefficente K ' da medio a medio-basso a seconda della
presenza o meno di hvell sabbios;

e UNITA" B (Aquiclude), terrem argllo-imosi e argllo-marnos:

phocema (Formazione alterata e integra) hanno una funzione o

battente impermeabile con un coefficiente K basso.

K = coefficiente di permeabilita
- permeability elevata : 107 - 107 cmaec
- permeabilitd medha : 107 - 107 cm/sec

- permeabilitd mnima : 10°- 107 em/sec

12 ~Ripporto gecdogien FPE n.& San Michele™
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6. INGUADRAMENTO GEOLOGICO

Geclogicamente, 1 terrem affioranti in zona  appartengono zlla
successione pho - pleistocenica carattenstica della fascia collinare
meonochnanica penadnatica, costituita da depositi pelitici con intercalazion
pehtico arenacee e siltos) in straty pib o meno sottili.

E' presente in zona uno spessore di imi argillos: ed argille imose ch
ongine eluo-colluvsle proveniente dall'alterazione della formazione plio -
Fleistocemca e successwvo trasporto ad opera delle acque superficial.
L'alterazione & provocata dal lento processo di ngonfiamento delle argille
del substrato, dal periodo del Quaternano, avwenuto a causa del mutamento
del carco Itostabico, con consequente varazione del comportamento
reclogico.

All'altezza del fondovalle la coltre colluwale & “sostituta” dalla
presenza del depositi alluvionalh marni molto eterogenel di natura limoso

argillosa, imoso sabbiosa, sabbie e ghiae.

La coltre eluno-colluvmale hanne un comportamento geomeccanico di
tipo pseudocoesivo, le arglle plo - plestoceniche o fondo hanno
carattenstiche d elevata coeswta e nsultano sovraconsolidate.

MNell'area & presente l'allineamento M.te Capodarco-Montesecco-
Casa della Cura Il quale rappresenta il nsultato del sollevamento di una
dorsale per effetto di una fase tettonica compressiva pleistocenica che ha
rattivato 1 thrusts infrapliocenici. Tale antichnale asimmetrica, con
immersione verso ME, ha dato luogo poco pi a nord alla dewvazione della
fuce del Fiume Tenna; nella successiva fase distensiva essa ha subito un
rilassamento verso est dovuto ad una serie di faglie dirette ad andamento
NW-SE.

13 " Rapgporto geclogive FPE 0.6 San Micheie
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7. CARATTERIZZAZIONE LITOSTRATIGRAFICA

Dal punto c wvista geologico 1 terrem gl anbichi ninvenutr nell’area
sono le arglle lmose e marnose di ongine deposizionale manna. databih
Fliocene superiore - Fleistocene inf. . Sowrastanti ntrowiamo depositi
continentall del tipo collwom. Per la determinazione della successione
htostratigrafica sono stat esequit n. & sondagg geognosticr correlatl con
I msultatl o n. 2 prove penetrometnche statiche e una prova dinamica
(vedere planimetria generale). Le indagm  relative alle  prove
penetrometriche sono state effettuate dalla Ditta GEODRILL i Cerrto d'E=
(AN) in data 28/06/04,

Dal confronto der dati desunti tra le indagm indirette e quelle
dirette & stata ncostruita la successione stratigrafica cosi schematizzata:

LOCALE SUCCESSIONE LITOLOGICA
{dall‘Alte verso il Bassa)

Litotipo “a”

Terreno vegetale
Terreno vegetale argilloso imoso dh colore marrone scuro, poco consistente,
plastico passante a hm argillost ed argilla mosa debolmente sabbiosa di
colore marrone scuro mediamente consistente & con presenza di concrezion
carbonatiche.
Spessore crca 1,5-2,5m.
Geotecnicamente wene classificato come “scarse terreno & fondazione”

Litotipo “b"

Depositi eluvio-colluvial
Terrem ch natura hmoso argllosa & arqilloso-limosa & colore beige talora

gqnaio-azzurrognole, con intercalaziom d sett sabbiosi & sabboso-imos
guallastr e spesson vanabill e fino a qualche em. All'interne di alcum ofzzont
sabbios ninvenute circolazion di acaue.
Fresenza d concrezion carbonatiche.,
Spessore crca 8,0-1 1 ,0m.
Geotecmcamente wene classificato come “sufficiente terreno di fondanone”

Litotipo “c”

Formazione alterata
Argille imose ¢h colore gnigio-azzurro fratturate con presenza di deboh sett
sabbiosi guallastn,
Spessore vanabile tra 2,0-4,0m.
Geotecnicamente viene classificato come “svfficiente terreno o fondazions"
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Litotipo “d”

Formazione integra
Argilla imose & marnose molto dure di colore azzurro con debol onzzont
sabios grig e gallastn,
Geotecnicamente wene classificato come “buono terreno o fondazions”

Depositi allvvionall costier
{descrinone htastratigrata desvnta dalle mdagun repente)

Limi argillos: & mi sabbios:

Limi argillos: & mi sabbosi & natura calcarea e subordinatamente siicea, umide
al tatto, parnalmente immerse in falda. allo stato da scarsamente mediamente
addensato.

Spessore vamabile tra 5,0-7,0m,

Geotecnicamente wene classificato come “mediocre terreno o fondazione”

Sabbie & ghaie
Sabbie & ghae eterometniche con intercalazion di livell di sabbie imose grigie

allo stato plasbico.
Spessore cwea |, Om.
Geotecmcamente wene classificato come “buong terreno d fondazions "

La campagna di indagin geognostiche conclusas: alla profondita
massima di esplorazione pan a |6 m dall'attuale p.d.c., ha rilevato la
presenza di circolazion idnche sotterranee.

Gl spesson den Itotyn sopra nmportatt s mfenscono a/ locale

assetto ltostratigrafico. Gl stess: possono varare sia come estensione
che come potenza considerando la loro naturale sequenza deposizionale.
In particolare 1 depositi alluvonall costien presentano un forte grado o
disomogeneitd ed eterogenaitd per cu & possibile che spostandos da
una zona all'altra possono rinvemirsi con rapporti geometric & tipologie
diverse.

Per la ncostruzione dettaglata della successione stratigrafica s

rmanda alla consultazione degh allegati (vedere seziom geohtologiche | -1,
2-2 e 3-3).
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&. CARATTERISTICHE GEOTECNICHE

Le proprieta dei terreni presenti nell’area interessata dall'indagine
sono state desunte dalla correlaznione tra I'elaborazicne delle prove n situ
dirette ed indirette e l'analisi delle prove di laboratorio repente
dall'indagine esecutwa di un lotto ncadente all'nterno della zona PEEP San
Michele.

| parametn geotecnici che caratterizzano | comportamento de
itotipr & danno ndicaziom di massima per gh interventi urbamsticr e

costruttivi sono di sequite nportati, ad esclusione del itotipo “2" ntenuto

scadente:
Litotypo “b" PARAMETRI GEOTECNICI Valorn med
Feso d volume y=1.8-1.9 tm®
Angolo di attnto & preeo &% - 18%
Angolo di attnto residue 15¢
amﬁ:;:ﬂaﬁ Meodulo di compressibilitd edometnca Eed= 43-65 Kglem?
Coesione non drenata 0.77-1 .4 kRglem®
Coesione drenata 0.05-0.08 Rglem®
Velocita media onde di tagho Ve, ;<180 mis
Litobipo “c” PARAMETRI GEOTECNICI Valon med
Peso di volume y= 1.,9-2.0tm
Angela d attnto ch picco 207 - 22°
Angolo & attnto residuo 1g2-2\°
Fif;tn;jzw Modulo ch compressibalitad edometnca Eed= 80- 1 20 Kglcm®
Coesione non drenata Cu=1,5-1,8 Kglcm?
Coesione drenata C'=0,1-0,2 Kafem?
Veloaitd media onde d tagho Va,,= 1 80-360m/s
Litotipo “d” FARAMETEI GEOTECNICI Valon med
Peso dh volume y=20-2. tim*
Angolo ch attnto di picco 21%-23°
Angolo d attnto residuo 20° - 22°
mﬁ; Modulo di compressibilita edometrica Eed> | 20 Kafem®
Coesone non drenata Cu> 1 & Kajem®
Coeswone drenata C'=0.1-0.3 Kglem
Velooita meda onde di taglo Ve, =1 60-360 m/s
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Depositi costien

PARAMETRI GEOTECNICI

Valor med

Allivion sabbiose
& Inoso-sabbiose

Feso di volume

y=1.8-1.9tm

Angolo ¢ attnto interno efficace

23034 "

Modulo o elasbicita drenato

E'=85-200 Kglem®

Densita relativa

Dr=45-60%

Coeswone drenata

C’=0.0 Kafem?

Velooita media onde o tagho

Vsg,= | 80-360 mvs

Deposit costien

PARAMETRI GEOTECNICI

Valon med

Allvwon del bipo

FPeso di volume

y=1.&-1.9tm

Angolo dh atinte interno efficace

3i*-33

Modulo e slastioita drenateo

E'=220-300 Kglem®

sabbie & glnaie

Densita relativa

Dr=50-70%

Coeswone drenata

C'=0.0 Ralem®

Velocita meda onde di tagho

Va,,=360-800 mis

V8., & stato desunto, ai sens dell Ordinanza 3274 del 20 Marso 2003, dal
rumere et colpr Nspt delle prove penstrometnche repente.

In nferimento alla nuova classificazione si pud dedurre che 1 litotips

nnvenutl vengono associat alle sequent categeone di suolo:

Velocitd media (ms) &) Categons o
propaganone onde o tagho Loty suale o
entro 30 m o profondits fondanone
</80 Litotio "B iz
{80-360 Litobpe c” c
/180-360 Litotipo "d” &
360-800 DPeposity alivaonal
linoso-sabbios: e
360-800 LDeapasit allnacnal
sablue & gl 2
7
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2. RISCHIO LIQUEFAZIONE

La hquefazione s venfica in condizioni d terreno saturo sotto
I'azione di forze esterne, statiche o dinamiche per cui la massa coinvolta
perde resistenza al tagho e s comporta come un fludo. In particolare
sono soprattutto le azon dinamiche (terremoto) a disturbare |'equilibrio
dello scheletro solido onentando le particelle del terreno, immerse in
acqua, verso un magqiore addensamento. Il nuovo assetto generato a
sequito delle wibrazion portano le particelle ad una fase di transizione in
cun  perdono 1l contatto tra & lore e quindh sono “flottant:”
temporaneamente nell'acqua perdendo ogm funzione portante, che é
invece totalmente demandata all'acqua contenuta nello scheletro solido.
Il processo transitonio & pil © meno lungo 2 seconda della permeabilita
del terreno e I'intensitd e durata del sisma.

La predisposizione alla iquefazione dipende in ordine di importanza
da:

* Terreno saturo e pressione interstiziale iniziale;

® capacita del terreno ad aumentare la propria densita, | che &
legato alla percentuale di vuot iniziale (densita relatwa):

* granvlometna der terrem. | pi suscetbibih sono 1 terrem
monogranulan fim (aventi una curva granulometrica compresa entro
la fascia nportata nella fiqura sequente e coefficiente di uniformita

compreso tra 2 e |0) fonte bibhografica “Geotecrmics e Tecmea delie
fondanom Vol 2 cap. 12, avtore Cestell Guid ™

* tensiom geostatiche d sconfinamento.
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L'assetto ltostratigrafico del conteste analizzato ha permesso ch
verificare la presenza di depositi sabbioso-limosi, sabbie eterogranulaon.
sabbie con ghiaie ed argille imose. Pertanto I'mtervento sard realizzato in
cornspondenza d un sottosuolo disomogeneo in profonditd e soprattutto
in cornspondenza den depositi incoerentt o terrem 1\ cw glasti non s

gresentane monogranulan. Pertanto ¢ troviamo di fronte a depositi con

granulometne che non ncadono nella fascia critica del diagramma sopra
riportato.

In bibliografia esistono studi (Seed e ldrss) che associano la
suscettibiita der terren alla liquefazione al numero N di colpr e S.P.T.,
all’accelerazione onzzontale in superficie e alla profendita come nportato nel

grafico seguente.
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RESISTENZA ALLA PENETRAZIONE STANDARD
N.COLPI/ PIEDE

o 10 20 a0 40 50 &0
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PROFONIDITA - METRI

mas O,la 015g 0.2 025

ACCELERAZIONE MASSIMA DELLA
SUPERFICIE
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o data pesdomidied e per e donn geeelerazione i sopertiete iSeed Liliss)

In conclusione s pud affermare che la zona FFPE 4 progetto. come

dichiarato anche nella relazione geclogica generale del PRG in adeguamento

al PPAR, non & suscettibile al fenomeno della hquefazione.
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10. STABILITA’ DEL VERSANTE

Il versante in oggetto con componente di discesa verso est e
pendenze topografiche medie dell'ordine del 5-10%, =1 presenta
morfologicamente regolare. Non sono wisibili tagl, ngonfiament o
mammellonament: tipic delle aree soggette a moviment: grawitatwvi in atto

&/o quescenti.
As fim della valutazione della stabilitd del pendio su cui sara realizzata

I PPE n oggetto sono state effettuate delle venfiche analitiche, In
particolare le analisi prendono in considerazione lo stato attuale (non si & in
possesso di uno stato modificato in quanto lo studio & in fase di adozione
di vanante urbanmistica), dove qia sono ewdents le condizion di stabilita e le
improbabill condiziom i cu s ha una msalita della falda al p.d.c.. Tale
situazione fa nfenmento nel caso potetico in cul, a seguito di precipitazion
ntense, s venfichino delle infiltraziont di acque che vanno a saturare |
itotipo “a" e "b" che presentano le carattenstiche di permeabilita media.
Le verifiche sono state condotte lungo due sezion geolitologiche tracciate
lungo |2 lnea di massima pendenza (vedere la tavola “Ubicazion delle
sezione di venfica” allegata).

la scelfa dellvbicazione delle dve sezom (1-1 & 3-3) & stata

dettata dal contesto terntonale del PEE. Infattr i settore mendionale s

presenta molto antropizzateo e prabicamente “sature” dal punto & wista

urbamstico. Fertanto, venficato che non sono present cedment: = l=siom

ne! fabbricat che ricadono in tale sebtore. s & prefento studiare lz zons

settentnondle che dowd essere ogastto 4 consistentt  Erasformazion

vrbanistiche.

Le procedure d anahst di stabilitd di un pendio n terra, attraverso la
valutazione dellequiibrio imite, consistono nella stima di un coefficiente di
sicurezza alla traslazione efo alla rotazione del volume di terra compreso fra

la superficie del versante ed una superficie di taglo potenziale imposta.
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La metodologia ¢h calcolo prende in considerazione tutte le forze efo
I momentt agenti lungo il pano di tagho, fornendo una valutazione della

stabilita globale attraverso le equazion d'equilibno formite dalla statica.

Il coethiciente ch sicurezza globale del pendio & calcolato attraverso
Il rapporto fra la resistenza di tagho massima disponibile lungo la superficie

ch rottura e gh sforzi tangenaall mobilitat: lunge tale piano:
Fs = Tmax / Tmob:;

con
Fs= coefficiente di sicurezza;

Tmax= resistenza di taglo massima;

Tmob= sforzo tangenziale maobilitato.

Allequilibrio(Tmax=Tmob) Fs deve essere ovvamente uguale a | .

Il pencio potrebbe essere considerato in teona stabile, quando Fs
nsulta maggore i | (Tmax>Tmob), instablle n  caso contraro
(Tmax<Tmob). In realtd, per tener conto dellincertezza introdotta dalle
ipotess  semplificatner  nella  procedura di calcolo e soprattutto
dellapprossimazione con cu sono noti 1 parametn geotecma del terreno,
per Legge DM, del | |.03.88 e per consuetudine pratica la stabilita pud
dirsi raggunta solo nel caso in cu Fs sia maggiore di | .3.

Vanno quinch distinti tre casi:

a) Coefficiente di sicurezza mferore a | 1l pendio s trova in condizion di
instabihita globale.

b) Coefficiente i sicurezza compreso fra | e |.3: || pendio s trova in
condiziom prossime allequilibne hmite; anche un piccolo incremento degh
sforzi tangenziall sulla superficie potenziale di rottura pud innescare |l
fenomeno franoso

c) Coefficiente o sicurezza supenore a |.,3: Il pendio s trova in condizom
ch stabilita globale.

La valutazicne della stabiitd globale del pendio & stata effettuata
mechante specifiche verfiche analtiche basate sul metodo dellequilibrio

lmite, considerando svanate \potesi di calcolo.
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Tutte le elaborazion sono state effettuate tramite un programma di
calcolo "Slope vers. & - 2004" collavdato dalla Ditta GeoStru o Regqio
Calabna, basato sulla teona di Bishop (semplificata), ipotizzando cioé vane
superfici di scorrnmento di forma sub-circolare. suddindendole tutte in pib
settor (conci) € ncercando quella che offriva la minore sicurezza alla stabilita
(superheoie cntica).

Nelle venfiche sono state simulate le seguent situazion:

-CONDIZIONI ATTUALl dove & stata presa in considerazione la condzione

attvale del versante, ossia nell'\potes: d presenza di falda alla profondita
mecha i 8,0 m anche se non effettivamente rnvenuta lungo tutte le sezion.
Sone state ammesse 30 superfic: ¢ scornmento di ongine superficiale:

-CONDIZIONI DI COMPLETA SATURAZIONE DEI TERRENI in cw & stata presa in

consideraacne |'\potes: di falda al p.d.c.. Sono state ammesse anche qui
30 superfici di scormmento di ongine superhciale;

D sequito sono mportati | nsultaty delle venfiche condotte:

Valore Fs
Tipo dh verifica Sanone 1) | Sesone -2
Stato attuale 1,39 1,46
Stato attvale con rnsahta Q.80 0,20
deliz Glda al pde

I nsultat dimostrano come allo stato attuale in condimom ordinane
sussistano le condimom o stabilita nonostante siano stat volutamente
introdotti nelle venfiche valor mimmi der parametn geotecnici. La sitvazione
con risalta al pde, altamente improbabile o al massimo s potrebbe venficare
con una saturazcne della coltre superficiale per infiltrazione delle acque
meteoriche a sequito di eventi ecceaional e duratun nel tempo, dimostra
come sia importante in fase esecutiva realizzare una corretta regmazone

delle acque d scolo.
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I'1. CONCLUSIONI E INDICAZION|I PROGETTUALI

In funzione delle carattenstiche morfologiche e stratigrafiche del
sito indagato. in cul nsultano presenti le condiziom di stabilita generale
dell’area su cu sard realzzata la lothizzazione s1a allo stato attuale sia in
quello modificato, o s esprime favorevolmente alla “fattwbilits geologico-
geomorfologica” dell'mtervente n progetto relative al PPE n.&6 San
Michele subordinatamente al nspetto ci quanto nportato nella “Carta delle

Vocazionalta edificatore” allegata al presente studio nonché delle

raccomandaziom di sequito nportate:

» Sono stati indwiduat ingent: spesson o riport anche dell'ordine d
|0 m abbancati caoticamente ed occasionalmente (vedere
documentazione fotografica e “"Carta delle vocazonalita
edficatone”). Dovranno essere previste sistemazion idonee prima
delle edificaziom e 51 dovranno adottare fondazion profonde del tipo

pal ammorsati all'interno del itotipo “d":

» Dovranno essere esequite per ogni singolo lotto n progetto,
specifiche indagni  geologiche per |'esatta caratterzzazione
stratigrafica e Itologica de terrem e per formre le necessare
indicazioni di carattere progettuale. Le indagim puntuali, in relazione
all'imtervento da realizzare ed i considerazione dell'assetto
htostratigrafico esteso al volume signficativo, permetteranno o
indwviduare le scelte pib sicure e pil compatibil con 1 canchi

£528rci2ig,

» In fase o progettazione esecutiva =i dowrd prowedere alla
realizzazione di un'efficiente regimazione delle acque piovane (canah
disposti secondo un'opportuna rete d raccolta superhaiale), con lo
scopo ch raccoglere le acque meteoriche e permetterne un rapido
deflusso lontano dalla zona di influenza, ewitando cosi la formazione
di falde sospese o temporanee e quindi l'nsorgere d
sovrappression interstiziall con consequente incremento della spinta

sull'opera o fondazione;
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¥ 5| raccomanda di porre la massima attenzione in fase di esecuzione
degl sbancamenti necessan per le opere dell'urbanizzazione primaria

e secondana (fognature, acquedotto, metanodotto, ecc):

# | materiali provenenti dagh sbancamenti per la realizzazione o
eventuall interrati &lo seminterrati non dovranno essere posti a
rmdosso dei fabbricaty da edificare per ewitare soyraccarchi | quall

potrebbero determinare cediment: differenziali;

» Nell'indagine esecutiva dovranno essere indicate le tecniche e
modalitd di messa in opera dei terren di nporto e le carattenstiche
geotecniche der matenal utihzzat) per prevenire fenomeni locali di

smottamento elo instabilita.

L'area in oggetto & situata nel terntorio comunale di Fermo (AP)
ricadente ai sensi dell’ Ordinanza def P.C.M. 0. 3274 del 20 Marzo 2003 e
D.G.R. n. 1046 PRICMF del 23/07/ 2003 “...... ndaduzzione < formazions
dell’'elenco delle zone sismiche nella Regione Marche™ in Zona 2.

A1 sensi della Legge n°64 del 02-02-74 e successivo D.M. 16-01-

96 per Il caso in esame 51 consiglha I'adozione di un coefficiente sismico di

fondazione €= 1.

In nfermento alla normativa wgente Legge n° G61/986 e a quella
regionale D.G.R. 1977/99 e D.G.R. 2153/9& che mpartiscono le direttive
tecniche per 1| erten di valutazione del coefficiente di amplificazione locale.,
si consiglia un Fa=| 4. |l valore & espressc in considerazione dell'assetto
geomorfologico e ltostratigrafico in  questione ed in  nfermento
al'intervento di progetto che sard realzzato lungo un versante con

pendenza media del 5-10% circa.

Fermo, Lugle 2004

Geologo
Dott. Alessandro Faccapelo

25 * Rapporto qeolomcs FPE .6 Sm Mohele "
Froemetd nigdnala, fprocimane iche pacpale consenhila solp Freva aulsrrinosde Scrfld,



=1 N ==

- ——

a T
= L
.
+ " T
- e
' = 5
o - : ¥
e =
s 8

5 ]
A Rl e |

i s

I -

(] > s
=i m

" . —~
= =i _Shis WH 3




Stgle Geologce Paccapeis Dott, Alessandro — Largs Falzon n,4, 83023 Fermo (AF)
M 554 gell’ Albo Reaonale e Geolog

COROGRAFIA

COMUNE DI FERMO
Localta: PPE n.& San Michele

Committente: Amministrazione Comunale
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Verifiche
d| stabilita

v' Relazione di calcolo generale;

v' Condizioni stato attvale;

v Condizion! stato attvale cor
risalita della falda al p.d.c..
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RELAZIONE DI CALCOLO

Normatwa & mfenmento

Ordinanza P.C.M. n. 3274 del 20 marze 2003 — Primi element in matenz o crten
general per la classificazione sismica del terrtono nazionale e di normative tecniche per le
costruzion In Zona sismica.

Con particolare nfermento a:

a) Requisiti di sicurezza e criter di verifica - Prescrnzion relative ar terrem ¢ fondazione;

b) Azione sismica — Categorie di suole di fondazione; Calcolo dell’azione sismica:

€) Norme tecniche per Il progetto sismico di opere di fondazione e di sostegno dei terren
— Requisiti del sito di costruzione e del terreno di fondazione: Localizzazione del sito d
costruzione; Stabilitd der pendu; Terren suscettibill di iquefazione.

Defimzione

Per pendic s'intende una porzione ci versante naturale | cu profilo onginario & stato
modificato da interventi artificial rilevants rspetto alla stabilta, Per frana s'intende una
situazione di instabilita che interessa versant naturall e coinvolgono volumi considerevol ¢
terreno.

Introduzions alfanahs: o stabiita

La nsoluzione di un problema d stabilita nchiede la presa in conto delle equazion d campo
e del legam costitutm. Le prime sono di equlibrio. le seconde descrivono il
comportamento del terreno. Tall equazion nsultano parbicolarmente complesse n quanto 1
terren sono der sistemi multifase, che possono essere ricondott a sistemi monofase solo
in condizioni i terreno secco, o di analist in condizion drenate.

Nella maggior parte de casi i 51 trova a dover trattare un materale che se saturo & per lo
meno bifase, cid rende la trattazione delle equazion di equilibric notevolmente complicata.
Incltre & praticamente impossibile definre una legge costitutiva & validita generale. in
quanto | terren presentanc un comportamento non-lineare gqia a piccole deformazion, sono
anisoctrop ed inoltre |l loro comportamente dipende non solo dallo sforzo deviatorico ma
anche da quello normale. A causa delle suddette difficolta vengono introdotte delle ipotes:
semplificative:

(a) S usano legqg costitutive semplificate: modellc ngido perfettamente plastico. Si
assume che la resistenza del matenale sia espressa unicamente dai parametr coesione ( ¢
) e angolo di resistenza al tagho (@), costant per il terreno e carattensticl dello stato
plastico: quindi s1 suppone valido Il enterio di rottura o Mohr-Coulomb.

(b) In aleuni casi vengone soddisfatte solo in parte le equazion di equilibrio.

Metodo equilbrio hmite (LEM)
Il metodo dellequiibrio limite consiste nelle studiare lequilibric di un corpe ngdo,
costituto dal pendio e da una superficie di scormmento di forma qualsiasi (inea retta, arco

ci cerchio, spirale logantmica): da tale equilibrio vengono calcolate le tension da tagho (1)
e confrontate con la resistenza disponibile (tf), valutata secondo || criteno di rottura di
Coulomb, da tale confronto ne scaturisce la prima indicazione sulla stabilitd attraverso il
coefficiente i sicurezza F= 1¢/ T.

Tra 1+ metod: dellegulibrio hmite alcuni considerano lequilibrio globale del corpo mgido
(Culman), altr a2 causa della non omogeneitd dwdono || corpo in conci considerando

lequiibrio di ciascuno (Fellerius, Bishop, Janbu ecc.).
D1 sequito vengono discussi | metod dellequilibrio imite der concl.
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Metodo der conci

La massa interessata dallo scivolamento viene suddivisa in un numero conveniente di concl.
Se | numero del conat & pan a a, || problema presenta le sequentt incogrite:
n valon delle forze normall N, agenti sulla base di ciascun concio:

n valon delle forze di taglho alla base del concio T,

(n-1) forze normah E, agent: sull'\nterfaccia dei conci;

fn-1) forze tangenziah X, agent: sullinterfaccia dex concy;

nvalon della coordinata 2 che indmwidua 1| punto di applicazione delle E;
(n- 1) valori della coordinata che indmdua Il punto i applicazione delle X;;

una incognita costituita dal fattore di sicurezza £
Complessivamente le incognite sono (&r-2).

mentre le equazion & disposizione sono:
Equazioni di equilibric der momenti n

Equazion di equilibrio alla traslazione verticale n
Equazion di equilibrio alla traslazione onizzontale n
Equazion relative al entero o rottura #

Totale numero di equaziom 4n

Il problema & staticamente indeterminato ed || grado di indeterminazione & pan a
¢ = (En-2)-(4n) = En-2.

Il grado di indeterminazione si nduce ultenormente a (7-2) in quando =i fa lassunzione che
N, sia applicate nel punto medio della striscia, cib equivale ad potizzare che le tension

nermal total siano uniformemente distrbuite.
| diversi metodi che =1 basano sulla teona dellequiibrio imite si differenziano per || modo in
cul vengeono eiminate le (7-2) indeterminazion:.

Metodo d BISHOF (1 255)

Con tale metodo nen wiene trascurato nessun contributo di forze agenti su blocchi e fu il
primo a descrivere | problemi legati a1 metod convenzionall.

Le equazion usate per risolvere Il problema sono:

IFy =0, EMy =0, Cniterio di rottura.

SCCY

z b+ - b+dx tﬂn i
{c. xb, +(W, -y, xb, ) x1an @, }x|+tamxf>¢tﬂﬂ¢.-fF

F=

IW, xsina,

| valorn i F e di DY per ogmi elemento che soddisfano questa equazione danno una
soluzione nigorosa al problema. Come prima approssimazione conviene porre DA'= O ed
iterare per || calcolo del fattore di sicurezza, tale procedmento & noto come metodo di
Bishop ordinario, gh erron commess: nspetto al metodo completo sono di airca | %.

Valutazione dell’'azione sismica

La stabiitd der pendn ner confronti dell’azone sismica viene verficata con Il metode
pseudo-statico. Per 1 terrem che sotto 'azione di un carico ciclico possono sviluppare
pression interstimall elevate wiene considerato un aumento in percento delle pression
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neutre che tiene conto di questo fattore di perdita di resistenza.
Ai fini della valutazione dell’azione sismica vengono considerate le sequent: forze:

FH = ;1:[!.5535 W
F‘!L* = i'“.jFH
Essendo:

- FH e Fy rispettwvamente la componente orzzontale e verticale della forza d'inerzia
apphcata al baricentro della massa instabile;

- Wil peso della massa stessa;

- 0, 553‘.,3 = K, coefficiente dell'azione sismica orzzontale.

Per la valutazione di S si ricorda che vengono definite le sequent: cateqone di suolo:

a) Profilo stratigrafico A ....... S = 1.00;

b) Profilo stratigrafico B ....... 5 = | ,25;

¢) Profilo stratigrafico C ....... 5= 1,25

d) Profilo stratigrafico D ....... S =1,35;

e) Profilo stratigrafico E ....... S5 = |,25;

f) Profilo stratigrafico S| e 52: sono nchiesti studi special per la defimzione dell'azone
SISMmIca.

Con la suddwisione del terrtorio in zone sismiche vengono definte le accelerazion
massime al suolo da adottare in ciascuna zona:
- Zona | ag = 0.35g;

-Zona2 ag = 0.259;
-Zona 3 ag = 0.15g;
- Zona 4 ag = 0.054;

dove g rappresenta |'accelerazione di gravita.

Ricerca della superficie di scornmento critica

In presenza di mezzi omogener non s hanno a2 disposizione metod) per individuare |a
superficie di scormmento critica ed occorre esaminarne un numero elevato di potenziah
superfici.

Mel caso vengano ipotizzate superfici di forma circolare, la ricerca diventa pid semplice, In
quanto dopo aver posizionato una magla del centrn costituta da m nghe e n colonne
saranno esaminate tutte le superfic) aventi per centro Il generico node della magha mxn e
raggio vargble i un determinato range di walon tale da esaminare superfic
cinematicamente ammissibili.

Non essendo allo stato attuale entrata in wigore I'Ordinanza 3274/03 o meglio non sono
necessane le condziom per cw debba essere applcata un'accelersaions ag = 0.25g in

Zona 2, le verifiche di stabiitad o seguito nportate sono state condolte vtihzzando sempre
per la Zona 2 'accelerazione “classica”™ dg = 0.07g.
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Venfica di stabilita STATO ATTUALE - Sezicne | - |

Analisi di stabilita der pendn con BISHOP

Numere di strati 3.0
Numero dei conci 30,0
Zona Sismica 2
Categoria profilo stratigrafico D
Coefhiciente di amplificazione topografica 1.2
Coefficiente azione sismica Kx 0.07
Coefficiente azione sismica Ky 0.0

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore i (m)  -3,08

Ordinata vertice simistro inferiore y {m)
Ascissa vertice destro superore xs {m)
Ordinata vertice destro superiore ys (m)
Fasso di rnicerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Vertici profilo
[N A TR
2 (m) (m)
| &,0 32.0
2 - 57.0 38,0
3 100,0 43,0
4 151,0 51,0
[ 5 199.0 58,0
l G 239,0 €3.0
[‘__ 7 2890 70.0)
Falda
Nr | X y
(m) _(m)
i | 8,0 26,0
B 2 56.0 30.0
3 100,0 35,0
4 122.0 38,0
5 151,0 43.0
[= 189,0 45,0
7 203,0 50,0
& 239,0| 55,0
ol 289,0| 63,0|
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Vertici strato .......
N X y
| (m) (m)
!_ [ 8,0 24,0
| 2 56,0 26,0
[ 3 1 00,0 32,0
4 122,0 35,0
5 151,0 41,0
. c " 189,0 45,0|
T 203,0 46,0
& 221,0 50,0
=1 232,0 53.0
) 10 252,0 53,0
I 265,0 57.0
12 273,0 57.0
| 3 2892,0 &l.,0
Vertici strato .......
M X y
(m) {m)
| 8,0| 22,0
2 56,0 26.0
3 100,0 30,0
4 122,0 33,0
5 51,0 38,0
& | 83,0 43.0
7 2030 44,0
8 221,00 46.0
= 239,0 51,0
10 252,0 51.0
I 265,0 54,0
|2 273,0 55,0
13 289.,0 52,0
Stratigrafia
c: coesione; Fi: Angolo di attrito; G: Peso Specifico; Gs: Peso Specifico Saturo; K: Modulo di
Winkler
Strato c Fi G Gs K Litologia
(ka/cm?) 5 =, {Kg/m?) (Ragfcm?}
[ 0,05 I5|  1200,00] 2000,00 0,00 Depositi

eluvio-colluvial
Argllle imose|

alterate|
Arglle imose &
marnose
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Risultat analis pendio

eSS S T T T T T R T T S S I eSS SRS

s minme indmduate

Aacizsa centro superhice
Ordinata centro superficie

Faggqo superticie

L 8 8 0§ 3 3_F |

{m}
{m)
(m)

1,22
100,76
159.8
126,48

-3+ _+ £ £ 3 + 3 3-8 3 % ¢ & F 3 3 3 % !

B: Larghezza del concio; Alfa: Angole di inclinazene della base del concie; Li: Lunghezza della base del concio; Wh: Peso
del concio ; Ui Forze dernvanh dalle pression nevtre; i forze agent normalmente alla direzione & sevolamento; Ti: forze

agenti parallelamente alla superficie di scvolamento:; Fi: Angolo di stinte; c: coesione.

3% -t -1 -1 ¥t % -1 ¥-3-}

Analel der coney; superficie...xe = 100,764 ye = 159,798 Re = 126,472 Fs=|,388

s 17 1 F ¥t -3-T1 % ¥ % : % ]

hr. B Alfa L Wi c Fi ' Ll N Ti
(m) ) (m) (Ka) | (kgjem?) €| (k) (Ka) (Ka)

| | 3,52 =15, ) 3,67| 4870.24 0,05 ;_'.-_:_.g]. _ 0,0 5772,33] 2435,53
2 3,52 -14.4 3,64 14057, 1 0,05 15,0 0,0/15631,55| 4328.4

3 3,52 -12,8 3.61|22519.85 0,05 15,0 0,0l244c2,73] €024,3

4 3,52 -11,2 3,59|30273,57 0.05 15,0 0.0|32347,63| 7538,38

5 3,52 9.6 3,57|37330,75 0,05 15,0l 0,0l39350,25] 88825

[= 3,52 7.9 2.5G6|43702,54 0,05 15,0 0.0|45528,23] 10070,68|

7 3,52 -G.3 3,55|49397 47 0,05 15,0 0,0|50231.86]11 102,18

8 3,52 4,7 3.54|54477.04 0.05 15,0] 544,29|5502.37|119210.81)

E) 3,52 =N 3.53|59064.,37 0,05 15,01 2809,11|57012.81|12277,17

10 4,36 -1,3 4,36|78459,4G 0.05 15,0 c098,63|72745.88|15615,03

1] 2,69 0,3 2,69|50248,74 0,05 15,0| 4998,07|4590¢,26] 982908

| 2 3,52 1.7 3,53|69907.04 0,05 15,0| 7870,26|c16582,53|13177,25/|

| 13 3,52 3.3 3,53|72707.05 0,05 15.0| 8039,72/6¢3018,64|13436,73
14 3,52 4.9 3,54|74811,47 0,05 15,0 2871,15| 64049,7|136386,29

5 3,52 [ 3,55|76216,54 0.05 15,0/ 10362,23|ca779,64| 1378275

13 352 8,1 3,56|76916,02 0,05 15,0| 10508,47|65209,52] 1 3870,24

17 3,52 9,7 3,57|76903, 18 0.05 15,0/ 10311,2|c5331,52]13829,55

1a 3,52 E 2,59\7G21 1,57 0,05 15,0l 10129 28lca7cl B3] 13726,36

] 3,52 13,0 3,c2|74785.88 0,05 15,0 9719,51|c38583,02|13634,69

20 3,52 14,6 3,64|72612,33 0,05 15,0| A854.72|c2686,59]13412,9]

21 3,52 16.3 3.67|69675.08 0,05 5.0 7586.26|cl161,25|13128,95

22 3,52 7.2 3,7/65955,97 0,05 15,0 5893,52|59293, | 4|12780,24

23 3,52 9.6 3.74|c1432,72 0,05 15.,0| 374C,75|57063,88| 123633

| 24 3,52 21,3 3,78|56081,93 0,05 I5,0] 1113,52|54453, 12| 1874,36
25 2.5 22,8 2.72|3c227.63 0,05 15,0 0,0 35966,7| 7921.72

25 4,54 24,5 499|594 41 0,05 15,0 0.0|56762.3112757.83
27 3,52 26,6 3,94|35200,48 0,05 15,0 0,0|35242,84| 8222,49
28 3,52 28,4 4.0|26383 47 0,05 15,0 0,0|26446,94| 6547.85

29 3,52 30,2 4.08|16601.,58 0,05 15,0 0,0/ 16499, |15| 465358
30 3,52 32,1l 4, 1c| sa0l,11 0,05 15,0 0.0| 5269,74| 2514.96
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Slope 2004

Verifica di stabiita STATO ATTUALE CON RISALITA DELLA FALDA AL P.D.C.- Sezione |-

Analisi di stabilita der pendn con BISHOP

32,5
293,62
1 74,6

Numero o strat 3.0

Numere der conc 30,0

Zona Sismica 2

Categonra profilo stratigrafico D

Coefficiente di amplificazione topogratica 1.2

Coefficiente azione sismica Kx 0,07

Ceoefficiente azione sismica Ry 0,0

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro infericre x (m)  -3.08

Ordinata vertice sinistro inferiore yi {m)

Ascissa vertice destro superiore xs (m)

Ordinata vertice destro superiore ys (m)

Passo di ricerca 10,0

Mumero di celle lunge x 10,0

Numero di celle lungo y 10,0

Vertici profilo

] N X y

| (m) (m)
| 8.0 32.0
2 57.0 38,0
3 100,0 43,0
e 51,0 51,0
S 192.0 58.0
[ 233.0 3.0
7 2862.0 70.0

Falda

Nr. X ' y

= (m) (m)
f 8,0 32,0
2 57,00 38.0

’ 3 100,0 43,0
4 151,0] 51,0|
5 199,0 58,0
[ 232,0 63,0
7 283.0 70,0




Slope 2004

Vertici strato ....... |
N X y
(m) (m)
| 8.0 24,0
2 56,0 25,0
3 | 00,0 32,0
4 1220 35,0
5 151,00 41,0
=4 162,0 45.0
[ 7 203,0 45,0
& 22,0 50,0
2 232,0 53,0
|10 2520 53.0
I 2E65.0 57.0
12 273,0 57.0
13 283.,0 cl,0
Vertici strato .......2
M b 4 ¥ |
(m) (m) |
) 8,0 22.0
2 56,0 26,0
B8 100,0 300
4 122,0 33,0
5 15,0 28,0
[ 1 82,0 43,0
7 203,0 440
fa) 221,0 48,0
9 239,0 51,0
10 252,0 5,0
|1 265,0 54,0|
12 273,0 55,0
13 2892,0 52.0
Stratigrafia
c: coesione; Fi: Angolo di attrito; G: Peso Specifico; Gs: Peso Specifico Saturo; K: Module di
Winkler
Strato c Fi G Gs K
(kg/cmz) ) (Rg/m2) (kg/m3) (Kaglcm3)
| 0.05 |5 1900,00, 2000,00 0,00 Depositi
eluvic-
| - colluial
2 0,1 18| 2000,00, 210000 Argille
limose
alterate
3 o, 20| 2100,00| 2150,00 Argille
limose &
marnose,



Slope 2004

Fisultat: analisi pendio

Fa minme indwiduato 0.8
Ascissa centro superficie fm) 145.27
Ordinata centro superficie (m) |66, 14
Raggio superficie {m) 125.06

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base
del concio: Wi: Peso del concio ; Ui: Forze derwanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agent
normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze agent: parallelamente alla superficie di
scivolamento; Fi: Angolo di attrito; ¢: coesione.

Analist der coney; superficie...xc = 145,269 yc = 166,144 Re = | 25,052 Fs=0.80I17

Mr. B Alfa Li Wi | c | Fi L W Ti

{m) e} {m) (Fg) (kg/em?) ) (Fa) L . [ |
| 3,23 -13.8 3,32| 4272.84 0,05 15,0 2204,24| 22960,61| 3062,76|
2 3,25 -1 2,4 3.3 1 2400.26 0,05 15,0 C347,18| 7335,62| 4512,17
3 3.23 -10.8 3.22(19243.57 0,05 15,0/10153.36| ! 1267.68] 5815,21
e 3,25 -2.3 3,27|26920,05 0,05 15,0|13c41,08) 147920,3| 69830
5 3.23 g 3,26|33336,52 0,05 15,00 16825,22| 1 7932,32| 85025,09
& 3,23 =3, 3.25|39200, 1 2 0,05 5.0/ 12721.44|207 19,01 8942.9
= 7 3,23 -4 .9 3,24|44515,72 Q.05 |5,0|22338,66|23171,25| 9764,322
& 5,23 -3,4 2,23|49288,22 0,05 15,0|24687 36|25308, | 2| 10474.74
a 3,23 o ) 3.23|53519,84 .05 15,0|26774,86C] 27 144,581 108¢,158
10 3.23 -0,4 3,23|57213.62 0,05 15,0|28607 .63 28695,1(11603,27
I 3,23 1,0 3,23| 603690 0,05 15,0(30189,54|299£9,79| 1 2022,57
12 |83 2.2 | . £3|35490,21 0,05 15,0/ 1 7758,27| 1 7488,958| 982,53
13 &4.62 3.7 4,.63|192352.07 Q.05 15,0[4627 1 ,84(45113,95|17965.21
|4 3.23 5,5 3,24|66 158,98 0,05 15,0[323231,99| 32009.2|12720,13
|5 3,23 7.0 3,25|66920,82 0,05 150|337 10,18|32146,84)| 1277 1 .67
|G 3,23 &.5 3,26l67 133,77 0,05 |5,0|33937.07| 32038.3[(12743,11
|7 3.23 10,0 3,28|66720,24 0,05 15,0|33207,12|31686,47)12633,63
1) 3.23 1 1.5 3,29|C5884 47 0,05 15,0|33613,98|31088, 14| 1 244405
12 3,23 13,0 3.31|64407 .77 0,05 15,0|33049.23|30241 .81 |12172,92
20 3.23 | 4.5 3,33|62349 .27 0.05 15,0/32201,65/22142.24|11812,12
21 3.23 16,0 3,36|59698,94 .05 15,0/21058,23|277866,42|]1 1381,06
22 3,238 17.6 3,39|56442, 18 0,05 15,0|29604,85|26 163,86 | 0855,82
23 3,23 12,1 3.42|52565,41 0,05 15,0 27821.,5|24266,24| 10240.83
24 3,23 20,7 3,45 |48050,42 0,05 15,0 25686,3|22081,08) 2531.61
£5 3.23 2e.3 3,42|425878,73 0,05 15,0|23173.62 19524,24| &724,332
2 4 65 24.3 5.1151383,51 0,05 15,0|28183,87|23244,45| 1095 | .58
27 = £5.2 2.0| 16083, 78 0,05 15,0 824017 7169,64 3645,53
28 3,23 27.2 3,63|22726.63 .05 15,0112775,55] 221 1,01| 5575,28
29 3,23 28,2 3,69 1424199 0.05 15,0 8121.59! 5726.34| 4235.&
30 3,23 30,6 3,75 4956,08 0,05 15,0 2876,14] 1250,31| 2755.54
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Slope 2004

Verifica di stabilitd STATO ATTUALE - Sezione 3-3

Analis: di stabilita del pendn con BISHOP

Numero dh skrati 3.0
Numere deil cong 30.0
Zona Sismica 2
Categona profilo stratigrafico D
Coefficiente di ampliicazione topografica 1,2
Coeficiente azione sismica Kx D.07
Coefficiente azione sismica Ry 0,0
Superficie di forma circolare
Magla der Centri
Ascissa verbtice sinistre infernore x1 (m)  -5,73
Ordinata vertice simstre inferiore v {m) 116,86
Ascissa vertice destro superiore xs {m) 283,26
Ordinata vertice destro superiore ys (m) 185,65
Fasso di ncerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
NMumero di celle lungo y 10,0
Vertic profilo
N X y ]
(m) (m) |
| 40 41,0
2 49.0 44,0
3 01,0 49,0
4 150,0 53,0
5 | 66,0 56,0
B c 178.,0| 58.0
7 215,0 63,0
o & 246,0 67.0
B 9 280,0 71,0
Falda
Nr. X ¥ |
- (m) (m) |
| 4.0 32.0|
o 2 49,0 36.0
3 23,0 40,0
4 11,0 43,0
5 | 48,0 46,0
B G 185.0 51.0
7l 235,0 57,0
') 280,0 &3.0




Slope 2004

Vertici strato ....... |
N X y
(m) _(m)
| 4.0 30,0
2 49,0 34,0
3 23.0 38,0
[ 4 118,0 40,0
f 5 | 48,0 43.0
c 185,0 49,0
7 235.0 55.0
& 260,00 &1,0
Vertic strato .......2 .
N I X y
(m) (m)
| 4,0 28,
2 42,0 32,0
3 23,0 36,0
| 4 112,0 38,0
5 1456,0 41,0
[ 185,0 47.0
7 235,0 53.0
8 260,0 59.0
Stratigrafia
¢: coesione; Fi: Angolo di attrito; G: Peso Specifico: Gs: Peso Specifico Saturo; K: Modulo di
Winkler
Strato c Fi
| (kgfem?) )
| 0.05 s
2 a,l | &
3 Q.1 20




Slope 2004

Fisultat: analisi pendio

Fs mimme indwiduato | 4&
Ascissa centro superficie {m) 167,66
Ordinata centro superficie (m) 1 85.65
Raggio superficie (m) 136,562

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio: Li: Lunghezza della base
del concio; Wi: Peso del concio ; Ui: Forze derwvanti dalle pression neutre; Ni: forze agent
normalmente alla direzione ¢ scvolamento; Ti: forze agenti parallelamente alla superficie di
scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

Analisi dei coney; su

rficie..xc = 167,664 yc = 185,653 Rc = 136,823 Fs=1,4754

Mr. B Alfa L Wi c ] Fi ] M | T
(m) ) (m) (Kq) | (kglem?) ) (Fg) (Rg) | (kg
L 1| 3.5 -11.8 3,22| 2789,9 0,05 15.0 0,0l 31975 1671,1€
2 3,15 -10,4 3,2| 8023,49 0,05 15,0 0.0] ac45.84] 2e55.6|
3 3,15 g, 3.19|12800,66 0,05 15,0 0,0[12527,25| 3537,867|
4 2,34 7.9 2,36|12313,73 0,05 15,0 0,0/ 128¢7,97| 3136,72
5 3,96 6.6 3,92(2740¢,74 0,05 15,0 0,0/28338,52| 6498,31
3 3,15 -5, 3,16/27953,52 0,05 15,0 0,0|28c21,84| 6269,69
7 3,15 -3.8 3,16|32947.79 0,05 15,0 0,0/33489,12| 71517
8 3.15 -2,4 3,15]37505,0! 0.05 15,0 0,0l 278778 79247,37
9 2,59 -1,2 2.59]33880,39]| 0,05 15.0 0,0/24040,91| 7058,53
10 3,71 0, | 3,71|52790,99 0,05 15,0 0,0|52775,72|10843,2|
11 3,15 1,5 3.15/47992,C1 0,05 15,0 848,74|46906.61| 9586.46
i 12 3,15| 28 3,15/50514,21 0,05 15,0| 1814,29|48274,25| 95835,76
13 1,98 3.9 1,99 32901,0| 0,05 15,0 1532,91|31013,39| €306.27
14 4,32 5.2 4,33|73313.81 0,05 15,0 4092,26|68257,71|13864,78
15 2,15 €.8 3,17|54206€,59 0,05 15,0| 3345,9¢|50032,21/101€1,22
I3 3,15 8,1 3,18|54274,29 0,05 15,0 3296,95|50074,65/10172,28
17 3,15 8.5 3,19(53565,43 0,05 15,0] 2956,93/49958,63|10155,12
18] 3,15 10,8 3,21|52980,5¢ 0,05 15,0 2373,49|49635,51(10100,98
19 3,15 12,2 3,22[51612,77 0.05 15,0 1539,4/49101,29(10009,16
20 3,15 13,5 3,24|49755,84 0,05 15,0| 446,03|48352,45| 9879,07
21 3,15 14,9 3,26]47490,27 0,05 15,0 0,0]4659€,07| 9566,72
22 3,15 16.2 3.28|44786,98 0.05 15,0 0,0] 43997,5] 9102,18
23 3,15 17.6 3,31]41593,02 0,05 15,0 0.0/40924,71| 8552,33
24 4,33 19,3 4,59|510¢4,32 0,05 15,0 0,0| 50255,7|10699,57
25 1,97 20,7 2,11]20516,23 0,05 15,0 0,0|20270.36| 4394,87
2c 3,15 21.8 3.39|28820.86] 0,05 15,0 0.0|28512,57| €328,12
27 3.15 23.3 3,43|23425,6e3 0.05 15.0 0.0[23188,55| 5373.22
25 3,15 24,7 3,47| 174704 0,05 15,0/ 0,0|17248,83] 4207,64
29 2,15 2c.2 3,51| 109358 0,05 15,0 0,0/10649,81| 3123,56
30 3,15 27,6 3,56 3800,47 0,05 15,0 0,0 3341,1€[ 1811,97
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Slope 2004

Verhica di stabilita STATO ATTUALE CON EISALITA DELLA FALDA AL P.D.C.- Sezione 3-3

Analisi di stabilitd der pendn con BISHOP

Numero & strab 3.0
Numero dei conci 30,0
Zona Sismica 2
Categona profilo stratigrafico D

Coefticiente ci ampificazione topografica 1.2

Coefficiente azione sismica Kx .07
Coefficiente azione sismica Ky 0.0
Superficie di forma circolare
Maglia der Centn
Asciesa vertice sinistro inferiore xi (m)  -5.73
Ordinata vertice sinistro inferiore yi {m)
Ascissa vertice destro superiore x5 {m)
Ordinata vertice destro superiore ys (m)
Fasso di ricerca 10,0
Mumero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Vertici profilo
= L, & y
- = (m) S| 51 e |
| 4,0 41,0
I 2 49,0 44,0
3 101.0] 49.0
< 150,0 53,0
. 5 166,0 56,0
[ 1 76,0 56.0
7 215,0 63,0
& 24¢6.,0 &7.0
9 280.0) 71.0
Falda
[ Nr. % f y
(m) (m)
| 4.0 41,0
B 2 49,0 44,0|
3 1G1,0 48,0
4 150,0 53,0
5 166,0 56.0
(= 178,0 58,0
| 7 215,0 €3.0
& 246,0 &7.0
2 280,0 71,0




Slope 2004

Vertici strato ....... |
N i X y
(m) (m)
I 4.0 30,0
2 420 34.0
3 93,0 38.0
4 1 12,0 40.0
5 148,0 43,0
i & 185,0 49,0|
7 235,0 55,0
l [s] 280,0 61,0
Vertici strato ....... 2
B N X | y j.
(m) (m)
| 4,0 26,0
2 48.0 32.0
3 23,0 36,0
4 1 12,0 38,0
5 | 48,0 41,0|
& 185.0 47.,0|
7 235,0 53,0
8 280,0 59,0
Stratigrafia

c: coesione; Fi: Angolo di attrito; G: Peso Specifico: Gs: Peso Specifico Saturo; K: Modulo di

Winkler
Strato c Fi G Gs K Litclogia
(kgy/em?) ) (Rg/m?) (Rg/m®) | (Kglcm?)

| 0.05 15 1900.00] 2000,00 C.00 Depositi

eluno-

eolluval

2 Q. 18 200000 210000 0,00 Argille

limose

alterate|

3 Q.1 20| 2100,00] 2150,00 0,00 Argllle

limose &

marnose




Slope 2004

Risultat: analisi pendio

Fs minmeo indwiduato

Ascissa centro superficie
Ordinata centro superficie
Raggio superficie

{m) |
(m) |
(m) |

0.2
38.76
65,65
41,77

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di nchnazione della base del concio; Li: Lunghezza della base
del concio; Wi: Peso del concio ; Ui: Forze derwanti dalle pression neutre; Ni: forze agenti
normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente alla superficie di

scivolamento; Fi: Angolo di attrito; ¢: coesione.

Analisi dey conci; su

perficie... e = | 38,765 ye = |85,653 Fc = |4|. 768 FRs=0.897]

Mr. ] Alfa L Wi c Fi L MY | Ti
{m) (°) (m) (Kq) {kg/cm?2) (%) (Ka) (Ra) | (Kq)

i 2,57 -14,7 3.7 4483.2) 0,05 15,01 2317.3al 3100.3c| 29as5.92
2 3,57 -13,2 3671297 .46 0,05 15,0] 6634,14] 7650,52| 4351.77
3 3.57 - 1,7 2,65(20653,02 0,05 15,01 10546,58] 1 16922,867| 5527,.64
4 3,57 -10.3 3.63|2770]| .29 0,05 15,01 14075, 74| |5266.84| 584,94
) 3,57 -5.8] 3,62|34074,29 Q.05 15,0117239,58(18400,95| 7512.,4|
= 3,57 -7.3 3.6(39778.,96 0,05 I5,{J| 20053.28( 21123, &318,24
7 3,57 -5.,9 3,58(44823,02 0,05 15,0/122529,79|23456,73| 9002.,39
& 2,57 - 4 3,5949212.1] 0,05 15.0|24672,55|25421,51 2521.7
9 3.57 -3,0 3,58|52950,89 0,05 15,0|2¢c51 1,18|27034,55| 10070,24
10 2,57 -1.5 3,58|56042 .26 0,05 15,0|128031,12|28310,15|(10449,27
11 3,57 0,1 3,57 5848875 0,05 15,0|29244.41|292260,17|10732,33
12 3,57 | 4 3,58(c0290, 14 Q.05 15,0120153,56|29624,08| |10922,22
13 357 2.8 3.,55|G 445,96 0.05 15,0|30760,37|30220,05| 1 102,44
|4 2,51 4.0 2,5911432421 .18 .05 15.0] 274 Ci212158,39| 7735,458
15 4,64 5.5 4,66|B2648.21 0,05 1504151441401 13,42|145861,34
= 2,57 7.2 2,6|658858,55 .05 15.,0/33203,13|21752,36|1 1424,45
17 3,57 5,6 3,62|67140,15 0.05 15,0|33953,28|32 190,821 1630,45
18 4,21 10.2 4,28|79734,15 0,05 15,0/40508,62|38033,02| 13743, 14
19 2.94 i 3,0|554486.6 | 0,05 15,0/28310,66|26337.81| 254,47
20 3.57 13.0 3,67|66152,73 0,05 15,0|33950,78|31312,64|1 1328,07
21 3,57 14,5 3.69|64 146,43 0,05 15,0133131,34| 30257.7(1 109601
22 1.9 15,7 |.95|33165,05 0,05 15,0| 17222,35| 15605,26| 5765.57
23 5,24 17,2 5,42|85426,92 0,05 15,0144707, 18] 40063.4| 15024.4
24 3.57 12,0 3.,78|52217.31 0,05 15,0|27621,09|24372,06| 9389.6
. 25 a.s7 20,6 3.82|46462,13 0,05 15.0|24815.34) 21583.,7| 5575,256
2c 3.57 22,1 3.86|39921 .47 - 0,05 15,0|21542,06) 18434, 19| 7657,23
27 .57 23,7 3.9|132562,25 0.05 15,0 17785,2[14878,46| 620,192
28 3.57 25,3 3,95|24377 .58 0,05 1501 13481,12{1090],12| 5452.85
29 3,57 26,2 4.01(15313,52 0,05 15,0 8585,9| 471,55 4167,29|
30 3,57 28,5 4,07 5340,51 0,05 15,0 3039.45( 1553,821| 2732, IS]
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Elaborati
Inaagqini
geognostiche

eseguite

v' 2 CFPT statiche;
v' | SPT dinamico pesante;
v' & sondaggi stratigrafici.




Geodrill Cerefo dfsi, il 29 giugno 2004
Dr Geol Dravid Griltnd
SERVIZI GEOLOGICI
2| Via Roma,14 TelFax 0730676558 [CGMMT[ENIE: Amm.ne Com.le di Fermo
Foo B0043 Cerreto dEsifAN)
P IVA: 01531180428 CANTIERE:S.Michele ppe n°6 - Fermo
E-Mail: a_geodnlli@iibaro, i
PROVA N. 1 del 28/06/2004 PROF.: 11.84m
PROVA PENETROMETRICA STATICA E-CPT: RAPPRESENTAZIONE GRAFICA PRC
4 s KPa) Qe (MPa) Rt (%) Tilt () A
300 P50 700 150 100 50 O g 5 0 18 0 0 2 4 & B W a 25 5
(1]
T TFT] TR
P
100 "g ? l_i"‘":
i | &
’_q i :? i
200 {‘- [ :‘i
s gl 1
o e
d 2 { |
40 f;ﬁ » =] Cim 3
AN ol K
500 -
| ! e 1
- R 4 il
§ e - S b ___:? X
T T | = ‘ __,.F L L
B g R E2 )
il ; |
L1
IRk & ﬂ
= b a1 | |
~ [ 1T
. 3 p L
L I
1000 - "'7 = .\'
1100 | 'H | %‘ f s = _ A
ki \ \:&
1200
1300 i | ’ l
o >,




Geodrill Ceneto disi, | 2% glugno 2004

D ol Denid Grilind
—\ SERVIZI GEOLOGICI
- Via Roma,14 TelFax 0732678868 COMMITIENTE: Amm.ne Com.le di Fermo
B0043 Cerreto dESILAN)
P IvA: 01531180428 CANTIERE:S Michele ppe n°6 - Fermo

E-Mail: a_geodilli@libero.it

PROVA E-CPT: SCHEDA TECNICA E LEGENDA

coratienstiche tecniche del penetrometio

Tipo di atfrezzatura: penetrometro statico SUNDA Dolmen canmeliato autoancorante standard
Capacita di spinta: 200 kN

Punta digitale PAGANI

Sensori di musura Dirnensioni

Resistenza di punta [gc) 50 Mpa Apertura cono a0
Area punta crng. 10

Attrito latercle (fs) 0.5 Mpa Rapporto delle aree dipunta(a) 0,58
Areq manicotto di atifto cmq. 150

Pressione nei pori (U) 2.5 Mpa Rapporto delle aree del manicotio [b) 0,014
Diameto mm.3é

inclinazione oe-20° Peso - Kg.3.5
Lunghezza totale mm.855

legenda per la rappresentazione grafica
resistenza specifica locale al manicotto

Q. = resistenza specifica al cono statico
= rapporto della resistenza (f./g.)
= Inclinczions
-
legenda per la caratterizazione geomeccanica
= resistenza specifica al cono statico
qQen = resistenza specifica al cono statico media per quel determinato strato
Tyen = pressione verticale efficace (stima)
Cr = dengita relafiva (Lancelfiotia, 1983)
= angolo di affrito (Bolton, 1986)
= module di Young calcolato al 50% del carco di rottura [per terreni non coesivi: ISOPT-1,1988)
C.= coesione non drenata ([Qem-oy M)
M= meodulo di defomazione edometica (per fereni coesivi: Mitchell e Gardner, 1975)
K= coefficiente di pemeabilitd (Piacentini-Righi, 1988)

modulo di reczione del sottofondo




Geodrill

Dr Geol Darvid Grilind

SERVIZI GEOLOGICI

. ia Roma, 14 Tel'Fax 0732676368

B0043 Cerrelo dEsiAN)
P.PviA: 01531180428
E-Mail: a_geodrilk@hbero. it

Cemeto dts, | 29 glugno 2004

COMMITTENTE: Amm.ne Com.le di Fermo

CANTIERE:S.Michele ppe n°6 - Fermo

PROVA N. 1 del 28/06/2004 PROF.: 11,84 m

|

VA PENETROMETRICA STATICA E-CFT: PROPOSTA DI ELABORAZ. STRATIGRAFICA E CARATIERIZZ. GEOMECCANICA

(" profondit itologia GcMP2) | Gem | Gyen | D b E c, M Ko «
i) R . L T 0 | oarem) | praice’) | aten) fomi)
HENN |
10 :
27 | 021 1,36 | 54 1,00 E-11
1.6
20
5 33 | 0.50 1,67 | 66 2,64 E-11
4.0 -
4,30
50
28 1.05 1,41 56 1,97 E-0%9
60
5,02 P 5—!
7.0 i
33 | 1,46 1,65 | 66 9,37 E-07
0 5 |
8.32 :
9.0 i
25 | 158 1,28 | 5 1.13 E-05
10.0 w08 x
37 1.28 1,88 15 2,43 E-05
17,0 =
127 '
43 2,35 2,15 | 86 1,09 E-07
12.0 1184
13,0
M
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2 el Cemsto ds, Il 29 giugno 2004
\ SERVIZI GEOLOGICH
Via Roma,14 TelFax 0732676883 : i
iy ::Eum [COMMHENTE. Amm.ne Com.le di Fermo j

P WA 01531180428 : i ®

aghons . CANTIERE:S.Michele ppe n® - Fermo
PROVA N. 2 del 28/06/2004 PROF.: 11,19 m
PROVA PENETROMETRICA STATICA E-CPT: RAPPRESENTAZIONE GRAFICA PRC
3 fs (KPa) qc (MPa) Rt (%) Tilt ()
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I Via Roma 14 Telfax 0732676553

Geodrill

B0043 Cerreto dEsilAN)
P.VA: D1531180428
E-Mail: a_geodriliEiiber. it

Ceneio dFsi, Il 29 giugno 2004

[comm:m;m& Amm.ne Comle di Fermo

CANITIERE:S.Michele ppe n°6 - Fermo

PROVA N. 2 del 28/06/2004 PROF.: 11,19 m

OVA PENETROMETRICA STATICA E-CPT: PROPOSTA DI ELABORAZ. STRATIGRAFICA E CARATTERIZZ. GEOMECCANICA
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Dr Geol Dennd Grilnd
=\ SERVIZI GEOLOGIC!
| Via Roma.14 TelFax 0732676888 [cammmmrf: Amm.ne Com.Je di Fermo

60043 Correto dEsilAN)
P A 531180428
E-Mail: a_geodili@libero.ih

Cenelo dEsi, || 29 glugno 2004

CANTIERE:S.Michele ppe n°6 - Fermo

PROVA E-CPT: SCHEDA TECNICA E LEGENDA

caroiteristiche lecniche del penetrometro
Tipo di atfrezzatura: penetrometro statico SUNDA Dolmen careliato autoancorante standard
Capacita di spinta; 200 kN

Punta digitale PAGANI

Sensor di musura Dimensioni
Resistenza di punta (ge) 50 Mpa Apertura cono a0°
Area punta cmng. 0
Attrito laterale (fs) 0.5 Mpa Rapporto delle aree di punia a) o 0,58
Area manicotto di atirto cmg. 150
Pressione nei pori (u) 2.5 Mpa Rapporto delle aree del manicotio (b] 0.014
Diametro mm.3é
inclinazione £-20° Peso _Kg.3,5
Lunghezza totale mm.B55
( legenda per la ioppresentazione grafica
i = resistenza specifica locale al manicotto
Qe = resistenza specifica al cono stafico
= rapporto della resistenza (f/q.)
it = inclinazions
-
legenda per la caralterizzazione geomeccanica
q. = resisterza specifica al cono stafico

Tyt =

- resistenza specifica al cono statico media per guel determinato sirato
pressione verficale efficace (stima)
Dr= densitt relativa (Lancellotta, 1983)

= angolo dil attrito (Botton, 1986)

- coesione non drenata ([Qem-oy enl/M)

rhodulo di deformazione edometiica (per temeni coesivi: Mitchell e Gardner, 1975)
coefficiente di permeabilita [Piacentini-Righi, 1988)

Ko = modulo di reazione del softofondo

E= modulo di Young calcolato al 50% del carico di rottura (per temeni non coesivi: ISOPT-1,1988)
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Geodrill Ceneto d'Esi, il 29 guigno 2004

Dr Geol David Grilind
SERVIZI GEOLOGICI COMMITTENTE: Amm.ne Com.le di Fermo
Via Roma,14 Tel/Fax 0732675668
60043 Cemeto dEsi(AN) CANTIERE:S.Michele ppe n*6

P.vA: 01531180428
E-Mail: a_geodrli@libaro.it

PROVA DPSH: SCHEDA TECNICA E LEGENDA

-
caratteristiche tecniche del penetromeiro

Tipo di athezzatura; DPSH penetiometio dinamico super pesante

Peso del maglio: 63,5 kg Altezza di caduta: 75 cm

Penefrazione standard: 20 cm Dimensioni punta: area = 20cm®  angolo = 90°
Dirnensioni aste: diamefro = 32 mm lunghezza = 1,00 m

Peso aste: 5,15 Kg Peso massa passiva: 4,2 Kg

legenda per la rappresentazione gralica

H= profondita
NC = numero di colpi
k::4‘_.j = resistenza alla penetrazione dinamica
(' legenda per la caratterizzazione geomeccanica
NCH, = numero di colpi medio per guel deteminato strato
C= coefficiente di comelazione fra i numero di colpi dello SPT e guelll del DPSH

Mot equv = NUMero di colpl dello SPT equivalenti icavati per conelazione
Dr= densita relativa (Glbbs & Holfz)

= angolo di atfito intemo (De Melio)

E= rmodulo di elasticita [Schmertmann, Webb)
Ed= modulo edomefico (Stroud e Butler 1975)
et peso unita di volume

Vo velocita onde di taglio

Ko = modulo di reazione

= modulo di reazicne a taglio

G
"E” = coesione non drenata (Terzaghi e Peck]




Geodrill

Dr Geaol David Grilind

SERWIZI GEOLOGICI

BO043 Cemeto dEsilaAN)
P.IvA: 01531180428
E-Mail: a_geodrlk@libero.it

- Via Roma,14 TelFax 0732678384

Ty

Cemeto d'tsi, il 29 guigno 2004

COMMITIENTE: Amim.ne Com.le di Fermo
CANTIERE:S.Michele ppe n®6

PROVA N. 3 del 28/06/04

PROF.:12.40 m

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH: PROPOSTA DI ELABORAZ. STRATIGRAFICA E CARATTERIZZ. GEOMECCANICA
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STUHG GEOLOGICO-GEOTECHICO — Dott, Geol, Messandre Paccapelo— Largo Paleoni .4, Fermo (AF)- N, 564 Albo Regionale dei Gedlog Regeane Marche

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Localita: PPE n.& San Michele - Comune di Fermo

Committente: Ammimstrazione Comunale

PUNTI DI VISTA FOTOGRAFICI

“lnguadramento fotogralice”
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Sondaggio geognostico reperito B : '

TA: APRILE 1997 COMUNE DI: FERMO SONDAGGIO N°: 50
LOCALITA: S MICHELE Tipo: a ROTAZIONE
ﬂ:mm: Micucct DIAMETRO: 200 mm
: s
B | Spessore| PROFILO  [Cempioni| Livello TERRENO MESTENLA AL
o T vo | e EETIONETRO
mt) strati LITOLOGICO (my | FALDA ATTRAVERSATO Mo
9 (mt) (mt) (Kgiama)
1 Teill allE
2 ATy COLLUVIONL:
LT Pt e e Limi argilloso-sabbioso-terrosi con inclusioni
55'1 3 et 42t calcitiche di origine evaporitica; i sedimenti a
T Liian ot e partire dalla profondita di - 4,00 ml fino a - 7,00
4 R e ml si presentano plastici.
— N R S
- - ARy
| —— i .'H'.";___q s ]
A L A
I 6 At T~
B *fAs ey

10| i e
I_' W SUBSTRATO ALTERATO:

1 . .. Argille limose nocciola - gngiastre alterate e
[I——- N S\ plastiche, fratturate, in strati altemati a livelli
\,::_\, _f/_}'{( ALY sabbiosi
[ 12_ r.‘"\. EoW, AW
F SUBSTRATO INTEGRO:
!_1‘_3._ Argille gngie molto dure in strati separati da veli
_ sabbiosi grigi.
] 14
y—
_ 15) FINE SONDAGGIO: 15 m di profondita dal
L p.c.
16
SR
| 17
L 13
19|
‘ 'Il.'lr
I o 21 d

l SSO contiere: S. Michele




12.09.97
\LITA': LIDO DI FERMO

COMUNE DI: FERMO

ITTENTE: AMM. COMUNALE DI FERMO

Spessora

degli
strati
(mt)

PROFILO
LITOLOGICO

Campioni
IND.

{mit}

Livello
della
FALDA
{mt)

TERRENO
ATTRAVERSATO

RESISTENZA AL
FENETROMETRO
TASCABILE

ST 308

(Kgiema)

Feao i

-----

COLLUVIONI:
Limi argilloso-sabbioso-terrosi con inclusiont
calcitiche di origine evaporitica.

SUBSTRATO ALTERATO:
Argille limose nocciola - grigiastre consistenti,
fratturate, in strati alternati a livelli sabbiosi

FINE SONDAGGIO: -15,00 ml di profondita a
partire dal p.c.

855 cantiere: Lido .
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TA: 17.03. 1992 COMUNE DI: FERMO SONDAGGIO N9 152
MDCALITA: S MICHELE Tiro: a ROTAZIONE
COMMITTENTE: FOGLIETTIE C. DIAMETRO: 200 mm
Spessore O Campioni Livello mlSTENZAAL
pdeg“ PROFIL o sl TERRENO ?‘:EEE?&'E“‘}
strati LITOLOGICO tmty | FALDA ATTRAVERSATO ST 308
(mt) {mt) (Kgiema)

Limi sabbiosi a consistenza variabile

Ghiaie & sabbie addensate

e
-
I o

1P

[ 19

1P 1l
1

S‘I 52 contiere: S. Michele




Sondaggio geognostico reperito

ATA: 28.06.1984 COMUNE DI: FERMO SONDAGGIO N°: 165
LOCALITA: S.MICHELE Trro: a ROTAZIONE
!ﬂmmEﬂTEt AMM. COMUNALE DIAMETRO: 200 mm
| =
Spessore | PROFILO  |Campioni| Livello TERRENO TR AL
degli IND. della ?ﬂgﬁ?&mﬂ
strati | LITOLOGICO (mn | FALDA ATTRAVERSATO ST 308
(mt) _ (mt) (Kg/ema)

1 13 4 5

COLLUVIONL:
Limo arpilloso-sabbioso con mclusioni calcitiche
di origine evaporitica.

SUBSTRATO ALTERATO: Argille gngie
alterate e fratturate, con intercalazioni sabbiose
di colore giallastro.

SUBSTRATO [INTEGRO: Argille grgie

consolidate in strati, separati da sottili livelh ..,
sabbiosi. = B oeis
L 1 f"E" "
El -E-rl'
£ .-E---‘ L

S] B5) contiere: Sikichele
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' oEE S5 i t e I hvestigation KX
40123 BOLOGNA B Via Collegio di Spagna, 15 & Tel.051-333802 =J
1

Certificato N : 97-94 Data : 08-02-94

) L

PROVA PENETROMETRICA DINAMTCA
COMMITTENTE :SCARAMAZZA

CAXTIERE 5. MICHELE

PENETROMETRO :DPL

COMUNE : FERMO LOCALITA' S MICHELE
PICCHETTO 1 f
PROVA N.RO 2 DEL :08-02-34

INIZIO A ML : 0.00

o
o

FINE A ML 5 idy

| S

8.TA PIANO CAMPAGNA : Q.00 !
_f

MMEN . : ;
PORENTL Pg documentazione reperita | |
cantiere: S. Michele ;
|
| f
E
|

;? TECNICO : LABORATORIO



H' PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

pozmrn
Laiis

[CATO N.RO : 97-34

GANTIZRE

(5LHICHELE

B0 |

. | BRE. e | PROE. g &, ,' 2ROF. i 2 [ omor. we 0
BT 10,51 500 12 .63 | !
. | 6i 3 .51 5.0 12 J i
R 19,61 ! 5.9 1 TR 1 a I
T 10.51 5.0 1§ 1,84 i
ﬁ ] B4 3 10,41 50019 1.4 -
TR R K 10,41 5.0 18 18,54
R 0,41 .60 1 Wi |
. | om0 3 1.6 5.0 1§ 38,34 .!
e S R T 10.6! 5,80 14 1.0 !
- [ Ly 10.61 590 (8 13,74 |
H .00 .55 00§ 1.3 |
118 1.58 6.0 I3 10.35 ;
[ '8 3.5 6.20 I8 .43 ] .
b 35,13 5.0 5.2 | E [
H ELg 15,19 B0 13 0.2 | ; -
; .50 41,51 550 id Al | |
j } ) 4t | ofa 1 LR | |
ﬂ | .1 182 B0 1f 1443 : !
b IO T S ¢ T ' !
1 ta LE | g nar | :
1y L .45 | 7.8 I L. ' :
;..J - s | .14 i 0.1 ; ! i
| bx A TR S B T (0T | ,
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1.5 11,47 T 12,12 |
, ! 1,60 AT | | ! i
u A 1141 | | i
| s 147 | 3
| : 1134 JE-HE ;
11, 9 33,43 | i §
'..,] | 310 .43 i i i
1,34 2,42
i 350 21,45 ?
u | 40 1 13,15 | :
1| an URTE ' |
v 1 L0 o2 it |
LJ R 37,43 : | .' :
L L A | |
| L8 o W ’ '
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T-J N 29,19 | | 4
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¥ Lo | ' Pg documentazione reperita E
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LABORATORIO

Pg documentazione reperita

cantiere: S. Michele
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DPL Dynamic Penetrometer Light Certitn. 9784

Picchetto n. del 08/02/1994
Cantlers

S.MICHELE
Committente SCARAMAZZA

Numero di eolp! Rd(MN MO

0 n] 10 =0 , a0 40 50 o 20 40 a0 20 1ao

PROFONDITA' {metri)

J'“ld

b

: Jﬁ

sl e Sl mal = =l spF enl BpF W W S oW B B @

Pg documentazione reperita
contiere: S. Michele
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S LNDA
gEE S i t e I nve stigatiocn SIR

40123 BOLOGNA & Via Collegio di Spagna, 15 N Tel.0351-33380Z

Certificate N : 98-93 Data : J1-08-93

PROVA PENETROMETRILICAS DLINAMILCA
COMMITTENTE ::DE ANGELIS

CAXTIERE :LIDO DI FERMO

PENETROMETRC :DPL

COMUNE :FERMO LOCALITA? :LIDO i FERMO
PICCHETTO
PROVA N.,RO 10 PEL :31-03-93

INIZTIO A ML : 0.00

. B B 8§ N £/ N 8 J d of o & o

FINE A ML : 6.00
' Q.TA PIANO CAMPAGNA : 0.00
CHMHENTS HO documentazione reperita
contiere: Lido di Fermo
H IL TECNICO : LABORATORIO
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
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scala 1:500

SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA

Sedimenti lerroso-sabhioso-argillosi
[E°27] Sedimenti imoso-sabbioso-araiflosi

[=7i&]  Ssedimentiimoso-aroillosi
E51  substrato alterato
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scala 1:586

@‘:-,;.; Sedimenti terroso-sabhiosa-argillasi
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m Sedimenti limeso-argillosi
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STUDIC TECNICO GEOLOGICO IOIO’ & Associati — C.da SS. Tdinita 22/E — 63023 FERMO

£

=

-

SATA: 02.10.2000

FDM\'IIITENI'E: GOLDEN TOURIST 5.R.L.

COMUNE DI: FERMD
LOCALITA": 5. MICHELE - ZONA PEEP

SONDAGGIO N2: |
TIPO: A ROTAZIONE
DIAMETRO: 200 mm

L R———af =
[ Spessore | PROFILQ | Gampioni | Livelio TERRENO REUSTENEA AL
'me_ degli IND. della e NCERDMETRO
(mt) | A | LITOLOGICO | (v, |FALDA ATTRAVERSATO sT308
! (mt) (mt) (
f = — TR
; Rt DEPOSITI COLLUVIALL
’7" : - = ,"k ,, " : - sedimenti terroso-sabbioso-argillosi di colore l
2 T o bnno-nerastro con concreziom calcitiche di ¥
_"_—_]; e — origing evaporitica; |
I 3_ _i & "“_ e l I |
_.. I -.1 = 1-.- = \ f l
L T - sedimenti limoso-sabbioso-argillosi di colare
: . WS grigio-giallastro con concrezioni calcitiche di |
— Lt 'l" origine evaporitica;
Lo e .
r 7 FALE g i
- W - T /!
9 e L
e e - sedimenti limoso-argillosi, umidi e plastici, di :
i . Ll i "tk colore grigio-nerastro con frammentd di [
e A R ¥ lamellibranchi e vegetali fossili
alls T e ¢ '
1| ale v ek ol
7 : = P di .
| o & o resenza di acqua -_. I
L e
13 ———F SUBSTRATO ALTERATO: argille limose, | | \
B — [ I fratturate, di colore nocciola a macchie grigie
i 14 ST Y con livelli sabbicsi giallastri. i \
L = g i
! T T, == |
15 — *.
16 |
SUBSTRATO INTEGRO: argille grigio-
i'?_ azzurre compatte
18
19
20]
7




STUDIO TECNICO GEOLOGICO IOIOQ’ & Associati — C.da SS. Trinita 22/E — 63023 FERMO ]

DATA: 02.10.2000

COMUNE DI: FERMO

OMMITTENTE: GOLDEN TOURIST 5.R.L.

iﬂCﬁL[‘I‘A': 5, MICHELE - ZONA PEEP

SoNDAGGIO N°: 2
TIPO: A ROTAZIONE
DIAMETRO: 200 mm

]- Spessore | PROFILO | Campioni | Livello TERRENO R AL
Prof. | dedi mno. | della ey
(mt) strati | LITOLOGICO | oy |FALDA ATTRAVERSATO ST 308

I (mt) (mt) - (Ke/ema)

: : 1 23 4 5§
; Ya:tc e i & DEPOSITI COLLUVIALL:
i___- , b e - sedimenti terroso-sabbioso-argillosi di colore
" ok, o ¥ o bruno-nerastro con concrezioni calcitiche di
W - I} ..:' o, X 2 origine evaporitica;
.J‘- -' - . 1;
! 3_ B el L \
" a o T.;;_‘-'i'.-, '
l__" e - sedimenti limoso-sabbioso-argillosi di colore
5 T P grigio-giallastro con concrezioni calcitiche di
L - ¥ - origine evaporitica; i
1. ST I L
L N AT
I o i \I
§ ez /
i RS T
9 cuake” " oale e - o
e ..B:L-* g - - sedimenti limoso-argillosi, umidi e plastici, di
i %o colore grigio-nerastro con frammenti di
L R USRS lamellibranchi e vegetali fossili
11 iy
12 el \
L — Sod
- H 1 SUBSTRATO ALTERATO: argille limose di
B 1 colore noccicla a macchie grigie con livelli
14 sabbiosi giallastri
] | ]
15
i— SUBSTRATO INTEGRO: argille grigio- N
16| azzurre compatte
]

A

1

]

1

p-)

|

praes |
b
o

|

ki
=
—
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~ STUDIO TECNICO GEOLOGICO IOIQ’ & Associati — C.da SS. Trinitd 22/E — 63023 FERMO ]

_—

ATA: 02.10.2000

COMUNE DI: FERMO

(OCALITA’: S. MICHELE - ZONA PEEP
\OMMITTENTE: GOLDEN TOURIST S.R.L.

SONDAGGION®: 3
TIPO: A ROTAZIONE
DIAMETRO: 200 mm

Spessore PROFILO Campioni | Livello TERRENO RES[S’IEHZ.AALD
prof. degli IND. della 'rl I-:Jmmmumx R
“| strati | LITOLOGICO | (m |FALDA ATTRAVERSATO ST 308
(mt) | (mt) (mt) ema)
: 1 23 43
"t e AT DEPOSITI COLLUVIALL
— v~."*fk.?_k- - sedimenti terroso-sabbioso-argillosi di colore
v e TR bruno-nerastro con concrezioni calcitiche di
2 Yot atdkr e ik R
— e — ongme evaporntica,
-l =
3 S
_ _‘-'_m{ i -~ - sedimenti limoso-sabbioso-argillosi di colore
4 A grigio-giallastro con concrezioni calcitiche di
" e R origine evaporitica;
5 U e P
e Salss T
[ - :‘—"-_:,' 2 ‘—-':
'-_ .T:n:'-ak. :ﬂ:_": \
7 L=l - H
— 8 it =t
g e T i
9 Bty ol
10 ’h "k‘ vl - sedimenti limoso-argillosi umidi e plastici, di
N T W colore grigio-nerastro’ con frammenti di
| 1n S G ERT lamellibranchi e vegetali fossili
12 B \
I 1 ] £
3 o——d— SUBSTRATO ALTERATO: argille limose,
B fratturate, di colore nocciola a macchie grigie
w con livelli sabbiosi giallastn. /
15
16
" SUBSTRATO INTEGRO: argille grigio-
17 azmrre compatte.
18|
19
f__l“_ ,_
1 1




i ~ STUDIO TECNICO GEOLOGICO I0IQ’ & Associati — C.da SS. Trinita 22/ — 63023 FERMO ]

DATA: 02.10.2000

COMUNE DI: FERMO
OCALITA’: S. MICHELE - ZONA PEEP
—OMMITTENTE: GOLDEN TOURIST S.R.L.

SONDAGGIO N°: 5§

o

—
|

—
-]

X

=

=
[ 2% ]
=1

INTEGRO: argille grigio-
azzurre compatte, :

I Spessore | PROFILO | Camelni | Livello TERRENO T
Prof degli iIND. | della mmnmmmw
| strati LITOLOGICO | (m |FALDA ATTRAVERSATO ST.308
(mt) | (mo (mt) |
1 23 435
i R DEPOSITI COLLUVIALI:
1 . ® ) -
3 ot S s B - sedimenti terroso-sabbioso-argillosi di colore
Boing | ot brnmo-nerastro con concrezioni calcitiche;
2 . ol - ]
w * W5 8L
3 - T LT
B e —H,- - L
4 A s - sedimenti limoso-sabbioso-argillosi di colore
= e T grigio-giallastro con concrezioni calcitiche di
5 Stre S it s origine evaporitiva; \
h I B =
I 6 Sy e e e
__..-_ - 'J_:A.-
7 WEEE ol Wy
B -
E 8l _.ak,:.-«.: " _'_ ~— | Presenza di acqua. \
: S LT \
i o
ad I L T N SUBSTRATO ALTERATO: argille limose,
—r fratturate, di colore nocciola a macchie grigie \
11 T = | con livelli sabbiosi giallastri.
, 12
13
E 14 SUBSTRATO
& 5
| 6




i STUDIO TECNICO GEOLOGICO I0IO’ & Associati

—C.da SS. Triniti 22/E — 63023 FERMO

)

DATA: 03.10.2000

COMUNE DI: FERMO
OCALITA’: S. MICHELE - ZONA PEEP

OMMITTENTE: COOPERATIVA EDILE VILLAGGIO DELLE PALME

.SUNDAGGID N°: 6
TIPO: A ROTAZIONE
DIAMETRO: 200 mm

ﬂ Spessore PROFILO Campieni | Livello RESISTENZA AL
Prof. degli IND. | della TERRENO mﬂmm
m) | Srt | LITOLOGICO | |FALDA ATTRAVERSATO . ST 308
( (mt) (mt) (Kefema)
! - - 1 23 4 5
"5, T DEPOSITI COLLUVIALL
1 - e L3 -. -
u el e 2 - sedimenti terroso-sabbioso-argillosi di colore
N S bruno-nerastro con concrezioni calcitiche;
] s B i
8 = e e
3| S b P
_ e
l 4 P Ny
i R s e
5 i Tt gy,
|‘~ S s T
6 i Ao el - sedimenti limoso-sabbioso-argillosi di colore
—_— .-: e “ & - grigio-giallastro con concrezioni calcitiche di
I . ot A _'* ongine evaporitica;
3 LTy e W
I 8 S e S
.._ - -'L_ _L‘
9 e e
I___' e T
10| e e /
R Ay /
11 et = Sk e
= = SUBSTRATO ALTERATO: argille limose,
12 1 t r fratturate, di colore nocciola a macchie grigie
) g % con livelli sabbiosi giallastri.
13 - S \
— L
| il | Iy
14
15 SUBSTRATO INTEGRO: argille grigio- \
AZZUITE compatte.
16
17
18
19
20
21




a"’ © STUDIO TECNICO GEOLOGICO IOIQ’ & Associati — C.da SS. Trinita 22/E — 63023 FERMO

ATA: 03.10.2000 COMUNE DI: FERMO

OCALITA': S, MICHELE - ZONA PEEP

SONDAGGIO N9: 7
TIPO: A ROTAZIONE

OMMITTENTE: COOPERATIVA EDILE S MARCO DIAMETRO: 200 mm
Spessore | PROFILO | Camplni | Livello TERRENO i
Prof. | dedli IND. | della FENETROMETRO
C | strati LITOLOGICO | (y |FALDA ATTRAVERSATO ST 308
(md) (mt) (mt)
- : 123435
I R DEPOSITI COLLUVIALI:
= f_'*"' 41 - sedimenti terroso-sabbioso-argillosi di colore
I bruno-nerastro con concrezioni calcitiche di
7 ‘.:, b i _":’ origine evaporitica;
ik ol
- ,-1_,"" = = .
=Tt = - sedimenti limoso-sabbioso-argillosi di colore
o - grigio-giallastro con concrezioni calcitiche di )
L =T T o origine evaporitica;
6 i ST 4
— "- . - -_- 'q-'_ -I N .1
& # - . — - T
7 T ¥ il
L g B E 3y
3| = MES =
B _ ¥ ,-1..__ -_-
% NS \
PRt
10 e Tl el
4 S i /
- e = Prﬁmzadiacqua. {
12 .
13 =
- T SUBSTRATO ALTERATO: argille limose,
14 L 5—' J',L fratturate, di colore nocciola a macchie grgie l
- 1 con livelli sabbiosi giallastr.
14 | =
15| T
16
17
SUBSTRATO INTEGRO: argille grigio-
: 18] azzurre compatte.
é 19|
L=
1 =




~ | STUDIO TECNICO GEOLOGICO IOIO’ & Associati — C.da SS. Trinit3 22/E — 63023 FERMO ]

DATA: 03.10.2000 COMUNE DI: FERMO
LOCALITA: 5. MICHELE - ZONA PEEP

SoNDAGGIO N°: B
TIPO: A ROTAZIONE
DIAMETRO: 200 mm

TOMMITTENTE: FERMO COSTRUZIONI S.R.L.

Spessore | PROFILO | Camplont | Livello TERRENO RESISTENZA AL

Prof degli IND. della FENGTROMETEO
£ strati LITOLOGICO | . |FALDA ATTRAVERSATO ST 308
(mt) | (my) (mt)
1 23 45
R g e DEPOSITI COLLUVIALL:
: e e T “' - sedimenti terroso-sabbioso-arpillosi di colore
4 ‘,',‘E‘.ﬂ. -il- ) bruno-nerastro con concrezioni calcitiche;
. -k- _‘", = I.-d' _
3 %k vk
. :f s W%
T e
—_— et
5_ :“' ‘.—: . = *"L-.'-" \
6 _:_.,1,-_ e - sedimenti limoso-argillosi di colore grigio- \
- S giallastro con comcrezioni calcitiche di origine
. ey :'_-_1,' ) evaporitica;
s\ ey
Aol bt o
9 e
1T
I 10 L \
. : =
1 —— - .
| P SUBSTRATO ALTERATO: argille hmose,
12 1 T fratturate, di colore nocciola a maechie grigie : [
- g con livelli sabbiosi giallastri 3
i
13 £ L] Ty \
=

N

=
Lh

SUBSTRATO INTEGRO: argille grigio-
azzuIme compatts

L
]
=21

L

ek
-]

LT

At e
-
=



. STUDIO TECNICO GEOLOGICO I0IO’ & Associati —

C.da S8. Trinitd 22/E - 63023 FERMO

ELATA: 04.10.2000 COMUNE DI: FERMOQ

OCALITA™:

5. MICHELE - ZONA PEEP

'OMMITTENTE: FERMO COSTRUZIONIS.R.L,

DIAMETRO: 200 mm

Spessore PROFILO | Campioni | Livello TERRENO R A
!EPruf degli inp. | della ol
strati LITOLOGICO | (my |FALDA ATTRAVERSATO ST 308
e e b | {K%fugq}a 45

[ "R R DEPOSITI COLLUVIALL:

1 & . P
!‘ AT TR - sedimenti terroso-sabbioso-argillosi di colore

s ;_ g bruno-nerastro con concrezioni calcitiche di
I\_A_- = 22 origine evaporitica; 3
l 3 sl

) i \

. T D - sedimenti limoso-sabbioso-argillosi di colore l

? 2 R grigio-giallastro con concrezioni calcitiche di )
i = T T G origine evaporitica; _
.I 6 N /
1 7 g s (
i. 8 -' - £'_ A— ~= | Presenza di acqua. {

9| &) g - M

10 e 2 |
| - F -sedimenti hmmu—@osu unud.tep!astlcl di
! 1| e ey = | colore grigio-nerastro con frammenti di

S/ S g lamellibranchi e vegetali fossili. Presenza di \

12_ —T acqua
i 1 "~ E
| 13 1

- |IH H‘ =+ SUBSTRATO ALTERATO: argille limose,
14 5| | — fratturate, di colore nocciola a macchie grigie

.n-—‘.i——‘*al-r—
‘E lﬂ 2 |;
] ] 1 L]

-
o

con livelli sabbiosi giallastri.

SUBSTRATO INTEGRO:
azzurre compatte.

argille grigio-

B N a5 S s

== =
= ‘E
]




_1‘1

STUDIO TECNICO GEOLOGICO IOIOQ” & Associati — C.da SS. Trinitd 22/E — 63023 FERMO

J

=r=a=1

ATA: 04.10.2000 COMUNE DI: FERMO
OCALITA': §. MICHELE - ZOMA PEEP
OMMITTENTE: COOPERATIVA EDILE S MICHELE

SoNDAGGIO N°: 10
TIPO: A ROTAZIONE
DIAMETRO: 200 mm

.

|

Spessore PROFILO Campioni | Livello TERRENO RESISTENZA AL
| prof. | dedli iND. | della FENGTROMETRO
(mt) Slnl‘:;i LITOLOGICO | (m |FALDA ATTRAVERSATO ST 308
( (mt) (K g/cma)
. . 1 23 45
k 1 e DEPOSITI COLLUVIALL: ’-
I—- L i e - sedimenti terroso-sabbioso-argillosi di colore
3 "L.‘ i bruno-nerastro con concrezioni calcitiche di
R '. — origing evaporitica;
3 = kTN
- =T el :
3 A Ml /
- TR Presenza di acqua. :
5 - -2 A - (L
e, P—— 3 ; 1
S . - sedimenti limosc-sabbioso-argillosi di caolore Y,

6 T ey i = grigio-giallastro con concrezioni calcitiche di i

~ b et el origine evaporitica; | |

7 R !
E— e e T

8 B _..-\_, '

L PO = H
N S :
i 9 S --'_.' i L
o et Fl
10| A -sedimenti ‘limosn—argiﬂnsi, umidi e plastici, di | /
s el colore grigio-nerastro con frammenti di W
| 11 g lamellibranchi e vegetali fossili < |
Jrom——— Ll 1\
: 12 - \ :
S— — SUBSTRATO ALTERATO: argille limose, LAl

- - i fratturate, di colore nocciola a macchie grigie i\
. | con livelli sabbiosi giallastri,

14 |
s SUBSTRATO INTEGRO: argille grigio- |
.16 EFE
| ]

E T e

18 |
| 19 '
| 3 EEEN

n L




'STUDIO TECNICO GEOLOGICO 1010’ & Associati — C.da SS. Trinitd 22/E — 63023 FERMO ]

ATA: 04.10.2000

COMUNE DI: FERMO
LOCALITA': 5. MICHELE - ZONA PEEP
|:om:rrrm1‘1:: COOPERATIVA EDILE S MICHELE

SONDAGGIO N%: 11
TIPO: A ROTAZIONE
DIAMETRO: 200 mm

—— — ——
Spessore PROFILO | Cemplonl | Livello TERRENO e ZAAL
[me degli IND. della TASCARILE g
¢ : strati LITOLOGICO | () |[FALDA ATTRAVERSATO ST 308
(mt) | ) (mt)
_ , 123 45
i _'j-_ L8 " _1 e DEPOSITI COLLUVIALI:
i J'.' P - sedimenti terroso-sabbioso-argillosi di colore
» 25 St bruno-nerastro con concrezioni calcitiche di
_ e - g % origine evaporitica;
! 3 . l:l 2 _,”, i - e ..
E A
4 Sl St
5 e ol L - sedimenti limoso-sabbioso-argillosi di colore
¥ o M S grigio-giallastro con concrezioni calcitiche di
| s e origine evaporitica; /
- cal S =
I 7 e ;’:-- b f X
8 ﬂ--__ J‘._ L= [
9 i e B I
- o Pt
10 T T -sedimenti limosc-argillosi, umidi e plastici, di
§ e et tul” colore grigio-nerastro . con frammenti di
1 : : : lamellibranchi e vegetali fossili
4 [ —
et
s . = SUBSTRATO ALTERATO: argille limose,
— d fratturate, di colore nocciola a macchie grigie
Bl J . con livelli sabbiosi giallastri.
o e
[ -
l-i_ T [=
vE 1
1 = B
\
16
_— ! SUBSTRATO INTEGRO: argille grigio- 1
19
20
1




[ STUDIO TECNICO GEOLOGICO I0IQ’ & Associati — C.da SS. Trinit 22/E — 63023 FERMO '

.SDNDA.GGID N°: 12
TIPO: A ROTAZIONE
DIAMETRO: 200 mm

OCALITA’: 5. MICHELE - ZONA PEEP

DATA: 04.10.2000 COMUNE DI: FERMO
OMMITTENTE: COOPERATIVA EDILE S.MICHELE

i" Spessore | PROFILO | Gameioni [ Livello TERRENO S AL
prof degli IND, della . m‘ﬂ:ﬁm}
2 strati LITOLOGICO (my | FALDA ATTRAVERSATO ST 308
Iirﬂﬂ (mt) (mt) (Kgiema)
T ‘ 1 23 45
. W R0 TN DEPOSITI COLLUVIALI:
1 -t e, w " . . : i
'———- "_vi*..,r,: -Mmmmm-sabh:uso-uyﬂomdlmlm
4 s 1‘_ " e bruno-nerastro con concrezioni calcitiche di
- o= rra N ofgme evaporitica;
’ bt TR % \
3 s oEy LT “‘
4 --*‘ g s - |
i ——- gt
5 g - sedimenti limoso-sabbioso-argillosi di colore
- e & LT grigio-giallastro con concrezioni calcitiche di
6 ...m W i origine evaporitica; /
- [ T T ' /
2 T A
?_ s <
" oy 5 : —
 l o Al e By \
9 Sl *i_ “
K _' S T
10 {
———-——L J | r‘
1 O L /
— ol ¥ SUBSTRATO ALTERATO: argille limose,
i Jl-_ : }-1 fratturate, di colore nocciola a macchie grigie
— TR con livelli sabbiosi giallastri.
[ — e ‘
13 I {1
14] \
15 SUBSTRATO INTEGRO: argille grigio-
E— azZzurre compatte,
16
e 17
18
e S
1
1
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osaro, li 12-0tt-2000 RifV.An. 1688
del 5-ott-2000

technogeo sy,
Via Cluana. 10
62010 MONTECOSARD SCALO (MC)
Tel (07301866982 - Fax (07331864161
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LABORATORIO PER ESPERIENZE GEOTECNICHE
E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

AUTORIZZAZIONE MINISTERQ L.L. PR N® 22775 DEL 132182

LEGGE M. 1086 DEL 5/11/71

DECRETO RINMOV] AITORIZZAZIONE N, 44T47/25005 DEL 080729

ALL ASSCCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA par esperienza sy m;qmli da castruziona

RAPPORTI DI PROVA 0. 3786
3787 =

edente:  Studio Tecnico Geologico [0I0' e ASSOCIATI Sondaggio: S2
1 ta: CONSORZIO S.MICHELE TERRA Campione: C1 Indisturbato
n. Camp.: AREA PEEP S.MICHELE TERRA - FERMO fondita: 14.10- 14.50 m
i Y L
= = PROVE EFFETTUATE E DESCRIZIONE CAMPIONE =
L] iil I |  Descrizione del campione:
H T R .Argilla limosa grigia con screziature nerastre.
. ‘ Rp =3.5 Kg/em® |
; NN BN
.' | i
| i
Nin
'rﬂ L] o
e E J
' LI 2 s
10 1| Be= 32 Kgem |
' 5 ‘ H ot Classificazione AGI:
1 r N
1|li i I K ’ ‘ |
E | J |! ‘ | i
' RENEE
;d G J Prove effettuate:
i |, i ;1| Ro=33Kg/lem’] Contenum d'acqua
(R R Peso di volume
i | ! H Prova a compressione ELL
] :| i | |  Prova di taglio diretto CD
iR N
o b
I E i
e '
! l 1 1 f
./
{ entatore ~
Lo i 7

f

/f/-'/,?’i}

Il di\!ﬂﬂl‘ﬂ del laboratorio

|
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CCwilivYyTu 5,
Via Clusana, 10
E2010 MONTECOSARD SCALOD (MC)
Tel (0713866962 - Fax (0733064161
Paruta IVA: 00361380439
E-mail:lechnogeo<libern,it

Rif.V.A n.

LEGGE M. 1086 DEL 5/11/71

LADURAIUHIU FEH ESPERIENZE GEOTECNICHE
E 5UI MATERIALI DA COSTRUZIONE

AUTORIZZAZIONE MINISTERD LL PP. N® 22775 DEL 137852

DECRETO AINNOVT MTCRIZZAZIONE M. 44747/45005 DEL 908s07/99

ALl ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA ger esperenze su matamali da costrumgne

| tecosaro li 12-0tt-2000 1688 RAPPORTO DI PROVA n. 3787
- del  5-01t-2000
{ mittenti:  Studio Tecnico Geologico I0IO' e ASSOCIATI Sondaggio: S2
prieta: CONSORZIO S.MICHELE TERRA Campione : C1 Indisturbato o
1 Camp.: AREA PEEP S.MICHELE TERRA - FERMO Profondita: 14.10 - 14.50 m
f H |
- - — — — PROVA DI ESPANSIONE LATERALE LIBERA r=—
|
1etro provino 38.00|mm Le A
7a mﬂnnle del provino (Lg) ! W Legenda : 1| E 4| ; |' g : = kgn
| finiziale del provino (Ag) | 11.34|c? 0 [ 0.000 | 0:000 | 0.00 | 1134 | 0.0
n. | C3 NY= Lettura dello schiacciamen-|| 30 | 0310 | 0.408 | 80.00 | 1139 | 7035
Ta ' 136.78|g to del provino 60 | 0.630 | 0.829 | 141.00 | 11.44 | 123.30
{ 2 + provino umido 1312.55]g € =Deformazione assiale (%) |[ 90 | 0.950 | 1.250 | 185.00 | 1L.43 | 15108
proving secco ' 141.681g |q = Carico assiale 120 | 1270 | 1.671 | 223.00| 11.53 | 19334
[ vino umido iniziale (By) | 175.77 & l A = Sezione media 150 | 1590 | 2.092 | 254,00 11.58 | 219.28
i (naturale) iniziale (W,) | 24.061 |9 S =Tensione di compressione 180 | 1.910 | 2513 | 279.00 | 11.63 239.32'
di volume umido iniziale (Y,) | 2.039|ycm’ ‘210 | 2.240 | 2.947 | 297.00| 11.69 | 254.16
¢ volume secco iniziale (Y4) | 1.644[g/cr’ || Riferimenti 240 | 2560 | 3.368 | 310.00 | 11.74 | 264.13
. idi prova | 0.650|mm/minl| ASTM D 2166 - 85 270 | 2.890 | 3.803 [320.00] 11.79 | 271.43
tenza a rottura (S max) | 292.9|kPa BS 1377 : Part 7: 1990 300 | 3.210 | 4.224 [329.00| 11.84 | 277.84
i izione assiale a rottura (€) ; 7.197|% 330 | 3.540 | 4.658 | 336.00| 11.90 | 282.47
¢..¢.non drenata (Cu) | 146,47 |kPa 360 | 3.860 | 5.079 | 342.00| 11.95 | 286.24
; 390 | 4.180 | 5.500 | 347.00 | 12.00 | 289.14
. g 420 | 4500 | 5.921 | 351.00 | 12.05 | 29117
Provino  Cl Indisturbato {—=r—-rn | 6342 | 354.00| 12.11 ;1192_34
480 | 5.140 | 6.763 | 356.00 | 12.16 _ 292.67
510 | 5470 | 7.197 | 358.00 ' 12.22 | 29295
540 : 5790 @ 7.618 |359.00 1228 - 292.43
570 | 6.110 | 8.039 | 358.00 1233 290,29
600 @ 6430 | 8.461 | 358.00 1239 . 288.96
630 | 6.760 | 8.895 | 356.00 | 12.45 | 285.98
660 | 7.080 | 9316 | 350.00] 12.51 | 279.86
690 | 7.410 | 9.750 | 343.00 | 1257 , 272.95
: | | !
' |
1 i
| : ; "
| ! |
| i ]
i | |
| i
r ? p-.J s
. T
-y @ d're:ﬁlo del laboratorio



technogeo s... LABORATORIO PER ESPERIENZE GEOTECNICHE
S——— E SUI MATERIAL! DA COSTRUZIONE

62010 MONTECOSARDO SCALO (MC)Y

Tl (07 3JNBEEOA2 - Fax (OTIZNABL161

q S 0 =r1  Para va: 00381380439 AUTORIZZAZIONE MINISTERD L.L. PP N* 22775 DEL 139782
» E-mail:technogeo @ libara.it LEGGE M. 1085 DEL 51171

k DECRETO RINIMONYO AITORIZZAZIONE M, 44727045005 GEL Q8/07/39
{ T ALl ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA per sspenanze su materali da costrunions
T “ontecosaro, li 12-0tt-2000 RifEV.An 1688 RAPPORTO DI PROVA n. 3786
. del 5-ott-2000 '
[ A . . ' B
1 'dente: Studio Tecnico Geologico IOIO' e ASSOCIATI Sondaggio: S2
prieta: CONSORZIO S.MICHELE TERRA Campione : C1 Indisturbato
v 1. Camp.: AREA PEEP 5.MICHELE TERRA - FERMO Profondita: 14.10- 14.50 m
| J H
—_—
. - PROVA DI TAGLIO DIRETTO Consolidata drenata s

dimensioni iniziali

] caratteristiche fisiche

|
| Pu I Wu. | W, | Yn | ]_Q I Aﬂ. Pﬂ IPES'H del pmvinn umido iniziale
| g | % [ % | glem | mm cm’ W, |Contenuto d'acqua iniziale
inol | 12880 | 2401 | 2446 | 2034 | 20000 31.67 |W, |Contenuto d'acqua finale
2| 12802 | 2404 | 2494 | 2021 | 20000 31.67 Peso di volume iniziale
| 31 12875 | 2407 | 2470 | 2033 | 20.000 31.67 Altezza iniziale del provino
Sezione iniziale del provino
| fase di consolidazione | fase di rottura Tempo complessivo di consolidazione
- Bt a'r | | V. | <t | S Pressione di consolidazione
_ ore KPa | mm | mm/min. | kPa | mm Cedimento di consolidazione
111 2400 200 ! 0650 | 0003 | 103.278 1.910 Velocit della fase di taglio
no2 | 24.00 400 ! 1430 | 0003 185.111 2.310 |Resistenza massima
31 2400 600 | 1980 | 0.003 256.817 |Lettura dello scorrimento del provino
) @'= 21.00 gradi
' o B 1 P c'= 2820 kPa
4 0 i [ [ | | = ==
5 } [ H I
7 5 | | 14 | 1 ] | oW
3 I ' EEE | |
[ H ’ | |
| 600 4—| i | | | = ]
i 3 i | | | |
Pt || ||
500 | [ 1k 3 I | | | | 1 Riferimenti
f —— E ASTM D 3080 - 50
w00 | — L1 1] i BS 1377 : Part 7 : 1990
! : L R I || Raccomandazioni AGI - 1993
' I Pl | |
300 {— —
! ! | || | |
0 L NEEE oSN
EENAERC OIS EE
ol I il EEREE
=i b T Tl "
e [ i ] 1 1 i
. .
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Sv' (kPa)
F
"o ¢ : A
| Timentatore direttqre del laboratorio

L ,":[__{_,'.4 . i Pagina [ di 2 i



LECNNOGEO 51, LABORATORIO PER ESPERIENZE GEOTECNICHE
Pkl E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
2010 MONTECOSARD SCALD 1MC)
Tl {07331866982 - Fax |O733)86-1161

9# O sri. Pana vA: 00351380439 AUTORIZZAZIONE MINISTERQ L L. PP, N* 22776 DEL 12/9/32

E-mail:tecnnogec<® ibaro.t LEGGE M. 1086 DEL 5711071
\ DECAETO AINNOVO AITORIZZAZIONE N, 34747/45005 DEL 08/07/99

A.LL ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERLA per espenenze su matenali da costruzione
. .

Montecosaro, Ii 12-0tt-2000 RIEV.AL 1688 RAPPORTO DIPROVA n. 3786
del 5-ott-2000
.,__ ] '%\
ichiedente: Studio Tecnico Geologico IOIO' e ASSOCIATI Sondaggio: S2
\proprieti: CONSORZIO S.MICHELE TERRA Campione : C1 Indisturbato

Proven. Camp.: AREA PEEP S.MICHELE TERRA - FERMO Profondita: 14.10 - 14.50 m

b " 3 =
|1 L

, — — PROVA DI TAGLIO DIRETTO Consolidata drenata e

|

|

|
00 - -

T L ] | | |

ifz s L | ] I | |

= . | | | [ | I|
m_.._.|.._+._.{_'...|___ ! | [

L st LT | ' | ]
el 2 e — = | ]

| 120 / : ! I I 1 X | | | ] | J_'Tm,—'
o1 -1 ne bt F T | I T

T I | | |

0 1 1 3 4 5 3 7 5h jmm) 3

- ] : i | i | | | : | I [ | !

. - : | i | ! | | | ] i | | i i

3 [ | | [ | i | I | i | . |

3 o i i | | | | | I |

j l ! l f L | [ | I

| /,,/‘ 1 i 1

,:: | \ | | | | | ' i |

P o 7 N, i S R T W e :' :

L F A e ] | | ; | | |

3 &0 /i/"‘z--_ : | | | | | | | i | l——vmxo ] |
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o 1 - | 4 L] & T B
| Sh jmm
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f ygflmcmutorap ? I direttore del laboratorio
¢l ~ ;
.'/ / / e

Pagina 2 di 2 /



_—

technogeo s..l LABORATUHIU PEH ESFERIENLE GEUIELNILAT
wia Cluana, 10 ) E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
62010 MONTECOSARO SCALO (MC)
Tal (07331886582 - Fax (D733)864161
q= ﬂ' sl Parila VA 00361380459 AUTORIZZAZIONE MIMISTERO LL. PP N® 22776 DEL 12/9/82
bl £-mailtechnogeod libara.it LEGGE M. 1086 DEL 511/

DECAETO RINMOVG AITORIZZAZIONE M. 4474745005 OEL 08/07/29

-__ ALL ASSOCIAZIDONE LABORATORI INGEGNERIA per espenenze su matenali da costrunons

-ewsaro, li 12-0tt-2000 Rif. V.A.n. 1688 RAPPORTI DI PROVA n. 3788
del 5-o0tt-2000 3789

s K.

ie “ente:  Studio Tecnico Geologico I0IO' e ASSOCIATI Sondaggio: S2

r fta: CONSORZIO S.MICHELE TERRA Campione: C2 Indisturbato

ern. Camp.: AREA PEEP S.MICHELE TERRA - FERMO . fondita: 16.00 - 16.40m

_i : = —

— = PROVE EFFETTUATE E DESCRIZIONE CAMPIONE =

i

l NET Descrizione del campione:
L | I A ~ Argilla limosa grigia con screziature ¢ macule
g ' E 1 | Rp = 4.3 Kg/em® color ruggine.
L
i.. i | i:
NN
| d | I
IR
<ERE P |
il il il 1 1] Re= 4.2 Kgfem’|
Rt 1 ] :] ‘ : Classificazione AGI:
|
L |
= ' | s Prove effettuate:
| | Lai 111 Rp = 4.0 Kg/em® Contenuto d'acqua
! | b | .
TN NS Peso di volume
o i L Prova a compressione ELL
L\ i | I} | 2 | Prova di taglio diretto CD
LRI
| il Pl
L \ '
d 5
iy Bl |
j -/ eptatore 11 direttore del laboratario
}/ P
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technogeo s.... LABORATORIO PER ESPERIENZE GEOTECNICHE
i Chocinm, 10 E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
52010 MONTECOSARO SCALD (MC)
Tel. (07331866982 - Fax (0733)864151

g# @ v Pamiaiva: 00381380439 AUTORIZZAZIONE MINISTERO LL. PP M® 22776 DEL 149/82
E-maiktechrogea @ iibero.t LEGGE M. 1086 DEL 511/

DECAETO AIMMOVD AITQRIZTAZIONE N, 44747/45005 DEL 08/07/99

ALl ASSOCIAZIONE LABORATOR! INGEGNERIA per espenenze su materali 42 costruzione

.~Jntecosaro, li 12-0tt-2000 RifV.An 1688 RAPPORTO DI PROVA n. 3788
del 5-ott-2000
—
iedente: Studio Tecnico Geologico IOIO' e ASSOCIATI Sondaggio: S2
ati: CONSORZIO S.MICHELE TERRA Campione: C2 Indisturbato
su. Camp.: AREA PEEP S.MICHELE TERRA - FERMO Profondita: 16.00 - 16.40 m
- : = :
- — PROVA DI TAGLIO DIRETTO Consolidata drenata —_—
i caratteristiche fisiche |  dimensioni iniziali
| P | W, | W, | Yo i Ly | A, FPys  |Peso del provino umido iniziale
H g I To | ) | glem’ | mm | em? W,  |Contenuto d'acqua iniziale
w1 | 14597 | 2408 | 2587 | 2027 |- 20000 | 3600 |W, |Contenuw dacqua finale
1] 14542 | 2406 | 2529 | 2020 | 20000 36.00 |[Yo |Pesodi volume iniziale
03 | 14681 | 2429 | 2517 | 2.039 | 20.000 3600 |[Ly Altezza iniziale del provino
Sezione iniziale del provino
fase di consolidazione fase di rottura Tempo complessivo di cansolidazione
& | oy | & \'l Twx | Sh Pressione di consolidazione
ore | kPa | mm mm/min. kKPa | mm | Cedimento di consolidazione
11 2400 | 200 | 088 | 0003 109.167 1.770 Velocitd della fase di taglio
w2 | 2400 | 400 | 1560 | 0.003 184.889 3.300 Resistenza massima ;
Pl 2400 | 600 | 2130 | 0003 | 274722 | 2980 |SP |Lettura dello scormimento del provino
@'= 2248 gradi
I T 1T 1 ] c'= 24.04 kPa
pad |
I | |
NN
HERN
: | Riferimenti .
. : ASTM D 3080 - 90
| B85 1377 : Part 7 : 1950
| | = I Raccomandazioni AGI - 1993
|
b3 Lot ]
PEdEERR
B
NN
FL T

o —
A
2

i im,cntamrf: &Y B oY /

L

di #Imrf' df‘ atorin



tech nogeo s..l. LABORATORIO PER ESPERIENZE GEOTECNICHE
— E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
62010 MONTECOSARO SCALD (MC)
Tel.{0733}866982 - Fax (073664161
'! S0 .. Farmaiva: 90761380439 AUTORIZZAZIONE MINISTERD L.L. PP N* 22775 DEL 13/9782
= E-mail:technogeos3tibera il LEGGE N. 1086 DEL 5/11/71

OECAETO RINMOVC AITORIZZAZIONE M, 44747/25005 DEL D8/07/99

ALl ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per espenenze su mateniali da costrusione

iviontecosaro, li 12-0tt-2000 RifV.A.n. 1688 RAPPORTO DIPROVA n. 3788
. del 5-ott-2000 ‘
|
iuedente: Studio Tecnico Geologico I0IO' e ASSOCIATI Sondaggio: S2
[ ieta: CONSORZIO S.MICHELE TERRA Campione: C2 Indisturbato
ven. Camp.: AREA PEEP S.MICHELE TERRA - FERMO ; Profondita: 16.00 - 16.40 m

I I

PROVA DI TAGLIO DIRETTO Consolidata drenata e

| i
i 7 =]
: L ||——-mmi
o I F | 3 4 L] & T -1
5h (mm)

I ]
j |
| | '
]
] . i
| |

I
=
:_khm;__

e | — e

& T -]

Sh {rom)

-

|

1 )

ggﬂ mentatore~ A1 difettore -}iaf laboratorio
| ewd S /L//\ l
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technogeo s... LABORATORIO PER ESPERIENZE GEOTECNICHE
i e E SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
2010 MONTECOSARO SCALOQ (MC)
Tel {07J3)866962 - Fax (07331864161
q S0 e Parma va: 00361380439 AUTORIZZAZIONE MINISTERD LL. PP N* 22775 DEL 13/2/82
b E-mailtechnogead libero.it LEGGE M. 1086 DEL 5111

OECHETO RINMOVD MTORIZZAZIONE p. 44747/25005 DEL 28/07/99

[ B

ALL ASSOCIAZIONE LABORATORI INGEGNERIA per espenenzs sy maternali da costruzione

| itecosaro li 12-0tt-2000 Rif.V.An. 1688 RAPPORTO DI PROVAn. 3789
del 5-ott-2000
S
mmittenti: Studio Tecnico Geologico IOIO' e ASSOCIATI Sondaggio: S2
rieti: CONSORZIO S.MICHELE TERRA Campione : C2 Indisturbato
{ .Camp.: AREA PEEP S.MICHELE TERRA - FERMO Profondita: 16.00 - 16.40 m
i ] | :
— PROVA DI ESPANSIONE LATERALE LIBERA —

netro provino | 38.00|mm tt. b | A |
amfmale del provino (L) | ?E.DU:mm Legenda 1:,: : :: _g I S ; :;z . ;a
Lc iniziale del provino (Ag) | 11.34]em? 1134 | 0.00
L. | c3 | NY = Lettura dello schiacciamen- | 15 | 0.120 | 0.158 | 44.00 | 11.36 | 38.74
| 1ra | 136.78g to del provino 30 | 0.280 | 0.368 | 105.00; 1138 @ 92.24
| wra + provino umido 1 310.351g € = Deformazione assiale (%) 45 | 0.440 | 0.579 | 157.00 | 11.41 | 137.63
) Drovino secco | 139.85g Q = Carico assiale 60 | 0.600 | 0.789 | 196.00 | 11.43 | 171.46
{ rovino umido iniziale (Py) | 173.57g |A = Sezione media 75 | 0.760 | 1.000 | 228.00 | 11.46 | 199.03
uti (naturale) iniziale (W) | 24.112|% S =Tensione di compressione 90 | 0.930 | 1.224 | 256.00 | 11.48 ; 222.96
) di volume umido iniziale (Y,) | Z.IJI#!ﬂml . 105 | 1090 | 1.434 | 281.00| 11.51 | 244.22
| ivolume secco iniziale (Yg) | 1.623]5(,;:“3 Riferimenti 120 | 1L.250 | 1.645 | 302.00| 11.53 | 26191
icita di prova | 0.650| mm/minf| ASTM D 2166 - 85 135 | 1.400 | 1.842 | 322.00| 11.55 | 278.69
r*=nza a rottura (S max) | 380.1kPa BS 1377 : Part 7: 1990 150 | 1.570 | 2.066 | 339.00 | 11.58 | 292.74
| nazione assiale a rottura (€) | 5.474)% 165 | 1.730 | 2.276 | 353.00 | 1L.61 | 304.17
sione non drenata (Cu) | 190.031kPa ' 180 | 1.890 | 2.487 | 368.00| 11.63 | 316.41

[ 1. ! | 195 | 2050 | 2.697 | 380.00 | 11.66 | 326.03

210 | 2.210 | 2.508 | 390.00| 11.68 | 333.88
225 | 2370 | 3.118 | 400.00 | 11.71 | 341.70
; 240 | 2540 | 3342 | 408.00 | 11.73 | 347.73
i | 1 N o %<l 255 | 2.700 | 3.553 | 416.00 | 11.76 | 353.77
Il 270 | 2.860 | 3.763 | 422,001 11.78 | 358.09
285 | 3.020 | 3.974 | 428.00: 11.81 = 362.39
300 | 3.180 | 4.184 | 434.00 | 11.84 ' 366.67
315 | 3.350 | 4.408 | 439.00 | 11.86 370.02
330 | 3.510 | 4.618 | 443.00 | 11.89 , 372.57
345 | 3.670 | 4.829 | 448.00| 11.92 = 375.95
360 | 3.840 | 5.053 |451.00| 11.94 | 37757
375 | 4.000 | 5.263 | 454.00 11.97 | 379.24
390 | 4.160 | 5.474 | 456.001 12.00 ; 380.07
405 | 4320 | 5.684 | 457.00! 12.02 | 380.05
420 | 4.480 | 5.895 | 458.00| 12.05 | 380.03
435 | 4.650 | 6.118 | 458,00 12.08 ; 379.13
450 | 4.810 | 6.329 | 456.00! 12.11 | 376.63
465 | 4970 | 6539 ' 454.001 12.13. 374.13
480 ! 5130 | 6.750 45100 12.16 370.82
495 5290 | 6.961 448.00 1219 367.53
510 5460 7.484 444,00 1211 363.37
535 5.620 ?jga 43900 1 358.46

! g’nﬂemamrﬂ?. / 1rEtt cratorio
F . Tl . ﬂ

Provino C2 Indisturbato

% 10 2
£%




. UDIO GEOLOGICO GEOTECNICO

Rifer. 36-2000

LEGENDA VALUTAZIONI LITOLOGICHE

Valutazioni in base al rapporto: F=(Rp/RL)
( Begemann 1965 - Raccomandazioni A.G.I. 1977)

valide in via approssimata per terreni immersi in falda :

F=Rp/RL NATURA LITOLOGICA PROPRIETA’
F< 15 TORBE ED ARGILLE ORGANICHE ;
| COESIVE -
I5<F<30 LIMIEDARGILLE COESIVE
30<F<60 LIMISABBIOSIE SABBIE LIMOSE
GRANULARI

F> 60 SABBIE E SABBIE CON GHIAIA GRANULARI

Vengono inoltre riportate le valutazioni stratigrafiche fornite da Schmertmann (1978),
ricavabili in base ai valoridi Rpedi FR=(RL/Rp) %

-AQ = argilla organica ¢ terreni misti

- Att = argilla (inorganica) molto tenera

- At = argilla (inorganica) tenera

-Am = argilla (inorganica) di media consistenza

' -Ac = argilla (inorganica) consistente
-Acc = argilla (inorganica) molto consistente
- ASL=argilla sabbiosa e limosa
-SAL= sabbia e limo / sabbia e limo argilloso

-Ss = sabbia sciolta

-Sm = sabbia mediamente addensata

-5d = sabbiadensa o cementata

-SC = sabbia con molti fossili, calcareniti

Secondo Schmertmann il valore della resistenza laterale da usarsi, dovrebbe essere pari a:

- 1/3 £ 1/2 di quello misurato , per depositi sabbiosi
- quello misurato ( inalterato ) , per depositi coesivi.



Rifer. 36-2000

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

SCELTE LITOLOGICHE ( validita orientativa )

Le scelte litologiche vengono effettuate in base al rapporto Rp /RL 4
( Begemann 1965 _Raccomandazioni A.G.I. 1977 ), prevedendo altresi la possibilita di casi dubbi :

Rp <20 kefem? : possibili terreni COESIVI anche se ( Rp/RL)>30

. R.p?:lﬂlcgfcm‘:pussfbiiite:rcniGRAMJLARI anche se (Rp/RL)<30

NATURA LITOLOGICA

1 - COESIVA (TORBOSA) ALTA COMPRIMIBILITA'
2 - COESIVA IN GENERE

3 - GRANULARE

4 - COESIVA / GRANULARE

Rp/RL

| PARAMETRI GEOTECNICI ( validita orientativa ) - simboli - correlazioni - bibliografia

i = peso dell’ uniti di volume (efficace) del terreno [ correlazioni : ¥* - Rp - natura ]
( Terzaghi & Peck 1967 -Bowles 1982 )
G'vo = tensione verticale geostatica (efficace) del terreno ( valutata in base ai valori di 7" )
Cu = coesione non drenata (terreni coesivi ) [ correlazioni : Cu-Rp] !
OCR = di sovra consolidazione (terreni coesivi ) [ correlazioni : OCR - Cu - G'vo ]
(Ladd etal. 1972/ 1974 /1977 - Lancellotta 1983)
modulo di deformazione non drenato (terr.coes.) [ correl. : Eu - Cu - OCR - Ip Ip=ind.plast]
Eus50 - Eu25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatorico
pari al 50-25%  (Duncan & Buchigani 1976 )
B! = modulo di deformazione drenato (terreni granulari) [ correlazioni : E'-Rp]
E'50 - E'25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatorico
pan al 50-25% (coeff. di sicurezza F=2-4 rispettivamente )
(Schmertmann 1970 / 1978 - Jamiolkowski etal 1983 )

Eu

Mo = modulo di deformazione edometrico (terreni coesivi & granulari) [ correl. : Mo - Rp - natura]
(Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 1975 - Ricceri et al. 1974 - Holden 1973 )

Dr = densita relativa (terreni gran. N. C. - normalmente consolidati)
[ correlazioni : Dr - Rp - 9*vo] {Schmertmann 1976 )

o = angolo di attrito interno efficace (terreni granulari N.C. ) [correl. : @ - Dr - Rp - T*vo]

(Schmertmann 1978 - Durgunoglu & Mitchell 1975 - Meyerhof 1956 / 1976)
@15 - (Schmertmann) sabbia fine uniforme ©s - sabbia media unif/ fine ben gradata
@3s - sabbia grossa unif/ media ben gradata  @ds - sabbia-ghiaia poco lim./ ghiaietio unif.
@dm - ( Durgunoglu & Mitchell ) sabbie N.C. Omy - (Meyerhof) sabbie limose

Amax = accelerazione al suolo che pud causare liquefazione terreni granulari )
( g = ace.gravitd)(Seed & [driss 1971 - Sirio 1976 ) [ correlazioni : (Amax/g) - Dr]
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0,40 40 — 80 0,53 15,0 740 20 36,0 44.0 1,60 270
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7,00 16,0 26,0 320 147 2290 14,00 25,0 46,0 50,0 — —_
|
|
|

'‘ENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 12t - (con anello allargators) -
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 covs
= nunta mesemic tpo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 an® - apertura 607)
| nanicoo laemle (superfice 150 o)
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prt LP LL Rp RL RpRl prt LP LL Rp RL RpRI
m__ Kgan Kefe  Kglow®  Keforwd - m __ Kojor Kg/or  Kgom®  Kefon -

I 020 40 4.0 9.0 0,05 187.0 740 20,0 370 410 263 16,0
0,40 40 4.0 2.0 098 9.0 750 190 38,0 390 1,70 230
0,60 3.0 150 17.0 125 14,0 T.20 18,0 30,0 370 25 17,0
0,20 15,0 240 31,0 272 11,0 8,00 17,0 330 35,0 1,70 21,0
1,00 20,0 40,0 41,0 205 20,0 820 16,0 28,0 34,0 1,50 230
120 30,0 45,0 61,0 325 19,0 240 15,0 55 320 1,84 170
1,40 240 430 49,0 179 270 8,60 14,0 27.0 300 2,10 140
1,60 350 430 o - 139 510 £,30 13,0 280 230 151 210
1,80 350 450 .0 273 26,0 9,00 17,0 " 260 36,0 N 21.0
2,00 20,0 400 41,0 33 18.0 9.20 230 350 480 257 200
220 170 34,0 350 235 15,0 2,40 250 42,0 320 2,64 200
2 17.0 340 350 1,93 18.0 9,60 240 430 30,0 264 19.0
e 19.0 35,0 390 1,30 20 9,20 26,0 450 54,0 2,63 200
2,20 21,0 340 430 1,30 240 10,00 240 430 30,0 2,55 19,0
3,00 200 330 41,0 220 19,0 1020 26,0 450 340 251 21.0
320 180 340 37,0 247 150 10,40 270 450 36,0 225 250
340 130 330 31.0 1,94 16.0 10,60 300 45,0 62,0 anyg 28.0
3,60 150 290 31,0 1.94 16,0 10,80 30,0 46,0 62.0 279 2240
3,30 18,0 320 370 207 18,0 11,00 250 45,0 520 252 21.0
4,00 18.0 35,0 370 254 16,0 11,20 270 450 36,0 232 20
420 20,0 37.0 41,0 2,07 20,0 11,40 15,0 330 320 1,59 20,0
440 20 370 45,0 243 18.0 11,60 140 250 ino 1,06 230
4,60 230 41,0 47.0 234 200 11,80 250 320 520 1,99 250
4,80 0 390 45,0 221 200 12,00 160 30,0 340 1,59 210
5,00 120 350 39,0 2,08 190 1220 210 32,0 440 279 16,0
520 190 340 39,0 255 17,0 12,40 80,0 100,0 1620 2,80 580
540 21,0 38,0 43,0 235 18.0 12,60 50,0 70,0 1020 2593 35.0
3,60 210 38,0 43,0 288 15,0 12,30 240 43,0 46,0 1,587 250
580 350 46,0 510 2 230 13,00 17,0 300 36,0 1.75 no
6,00 200 36,0 41,0 2,62 160 1320 21,0 33.0 &40 1,73 250
620 n| 410 43,0 289 16,0 13,40 230 370 520 137 280
6,40 20 430 45.0 209 20 13,60 21,0 34.0 440 2,00 20
6,50 270 420 330 236 230 13.30 23,0 370 4380 1,74 2380
6,80 240 410 49.0 2,49 20,0 14,00 21,0 330 440 147 30,0
7,040 20,0 3830 41,0 249 160 1420 240 340 30,0 0,14 3540
720 200 38.0 41,0 236 170

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 12t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ci= 20 - Veloctta Avanzamento punta 2 amis
- punta meccanica tipo Begamann o = 35,7 mm (ares punta 10 om® - apertura 607)

- manicotto latesale (superficie 150 an)
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Certificato N : 32-94 Data : 08-02-94

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
COMMITTENTE :SCARAMAZZA

CANTIERE 5. MICHELE

PENETROMETRO :DL0O30
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QUOTL  LITOLOGEX FRALDA N.B0 G Hspt DENS, ANGOLD GANKY  SICMA g B ¥ y! T/
1. 1, COLPL equiv, 3EL.% ATTIRITO  ¥Nfac dal/caq dal/caq dal/cag dadfcaq SLoMA

030 4G |
R,
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0.70 bA |*="="="": 9 L60 W - 9.0 023 0.95 266 11
L0 L4 |"="="2"="¢
Lab BL =" "
160 L4 |"="="="="=
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E G ENUD A

RMAZIONE DEGLI STRATI E STIMA DEI PARAMETRI GEOMECCANICI.

TOLOGIA: i

= COPERTURA SUPERFICIALE (non definibile da un punto di vista
geotecnico)

TOREBE

ARGILLE

LIMI ARGILLOSI

LIMI SABBIOSI

SABBIE LIMOSE

SABEBIE

SABBIE E GHIATE

LI 1 T O [ I 1}

LDA - Indica il livello piezometrico.

RO COLPI - Numero di colpi medio del penetrometro dinamice u-
tilizzato (per guel determinato strato).

- Coefficiente di Correlazione esistente a livello locale fra i
valori del numero dei colpi dello Standard Penetration Test e
guelli del Penetrometro utilizzato.

spt equiv - Numerc di colpi Standard Penetration Test equivalen-

ti ricavati per correlazione e ridotti in presenza
d’acqua secondo la relazione di Terzaghi e Peck.

INS.REL.% - Densita’ Relativa dei terreni incoerenti in percento
(Gibbs e Holtz).

‘GOLO ATTRITO - Angolo d’attrito interno dei terreni incoerenti
secondo Muromachi e altri, 1974. -

\MMA - Peso dell’unita’ di volume in situ.

GMA Ivo - Pressione verticale efficace.

1 - Coesione non drenata (Terzaghi e Peck).

- Modulo Elastico (Schmertmann).

- Modulo di compressibilita’ edometrica (Menzebach e Malcev).

- Numero di colpi corretto e riferito ad una pressicne lito-
statica = 1 daN/cmq.

AU/SIGMA - STRESS-RATIO - Rapporto tra lo sforzo dinamico medio
TAU e la tensione verticale di consolidazione per la
valutazione del potenziale di liquefazione delle sab-
bie (Seed e Idriss, 1981).
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ROVA PENETROMETRICA DINAMICA

CRRTIFICATO N.R0 : 33-94 CANTIBRR 5. NICHRLB
PROR.  Xe R, | emor. . PIOF. NC g PIOF. N g

0.00 3 TRY 5.00 12 1.5
0,10 3 .34 5.0 1 .5
0.20 3 14,84 5.00 13 5.94
0.30 3 14,84 500 15 53,50
040 3 14,34 540 13 56.94
0.50 3 14.84 .50 15 59,50
0.0 3 184 5.60 1 59,50
.10 3 14,84 5.0 5 §9.50
.80 3 14.84 5.80 |9 10, 65
.90 3 1,34 590 19 0. 66
L0003 13.92 .00 19 §1.22
L1 3 13.92 .10 19 §1.32
L2 1 51,03 5.0 13 5.6
LI 11 51,03 .30 2 .41
A0 13 50.31 540 19 §7.32
L5013 §0.31 .50 15 56,69
L6013 50,31 .60 13 5.5
L1 1 §0.31 £.00 13 56,59
L0 1 §0.31 6.80 15 53,15
.90 12 55,61 59015 §3.15
2,00 12 52.43 .00 s 50,15
.10 12 52.43 (SUIRT 50,15
2,20 3 .95 1.0 U 17,31
2.0 g 3,95 LN 1 54,14
240§ 2%.21 .40 U .0
250§ 2%.21 .50 15 54,14
260§ 2.21

.00 11 (3.0§

L8011 1.0

901 13.05

100 [ 15.41 o
IRURET, 15,41

L2 1 ",31

L0 U 57,80

40 U 51,30

150 1 57,80

L6015 §5.06

LI 1 53,47

LA 1 53,61

XTIET 51,92

L0015 53,10

G015 53,170

LA 12 15.9

L300 13,04

NI 43.04

i 54,78

LB 1 50.47

M1 10.43

40 15,95

a1 15.9

DA : PROP. = PROFONDITA' DI INPISSIONS 4,

§C = WUNSRO COLPI V.30
W = RESTSTRNZA DINAWICL da¥/caq




Picchette n. 2 4
Cantlers

5. MICHELE

Commitiante SCARAMAZZA
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SUNDA
FE® 5 i t e I nvestigation #KER

40123 BOLOGNA &K Via Collegio di Spagna, 15 § Tel.051-333802

Certificato N : 33-94X Data : 08-02-84

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
STRATIGRAFILA ED INTERPRETAZIONE
FaHax GEOTECNICA ¥
COMMITTENTE :SCARAMAZZA

CANTIERE :8. MICHELE

PENETROMETRO :DL030

COMUNE : FERMO LOCALITA' :S. MICHELE
PICCHETTO i /

PROVA N.RO : 2 DEL :08-02-94

INIZIO A ML : 0.00

FINE A ML : 7.50
Q.TA PIANO CAMPAGNA :  0.00
COMMENTI

IL TECNICO : LABORATORIO



IRPIFICATO H.R0 @ 33-941 CANTIBRE :5. ¥ICHSLE

J00TA  LITOLOGIA PALDA N.B0 € Nspt  DBNS, ANGOLO GANMA  SICHA  Cu 1 LI 1 Tl
1, 1. COLPI equiv. 18L.3% ATTRITO  ¥Nfac daM/fcag dalfcag dal/cag  dallfcaq SIGNA
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100 AG [HEHEIH
1300 AG [HEHEHEH
LED MG |HHHHN
130 AG |HHHHH
00 AG R

............................................................................................................................

RTIETY (R 2 1.60 19 9.0 0.6 L2 300 10

:HI' G |"="2"="2" 15 1.60 25 13.0 .4 LTI 3 10

A0 M 1757575
e ]| T 1 N i

;20888 - A=ARGILLE - LA=GINT ARGILLOSL - LS=LINT SABBIOSL - SL=SABBIS LINOSE - $=SABBIR - §6=SABBIZ/GHIAIR - AG=COPERTURA SUPER.



E G ENDA

TORMAZIONE DEGLI STRATI E STIMA DEI PARAMETRI GEOMECCANICI.

LITOLOGIA:
\G = COPERTURA SUPERFICIALE (non definibile da un punto di vista
geotecnico) ’
= TOREE
. = ARGILLE
A = LIMI ARGILLOSI
.8 = LIMI SABRIOSI
:L = SABBIE LIMOSE
i = SABEBIE
‘G = SABBIE E GHIAIE

'ALDA - Indica il livello piezometrico.

‘,RO COLPI - Numero di colpi medio del penetrometre dinamico u-
tilizzato (per gquel determinatc strato).

- Coefficiente di Correlazione esistente a livello locale fra i
valori del numero dei colpi dello Standard Penetration Test e
gquelli del Penetrometro utilizzato.

ispt equiv - Numero di colpi Standard Penetration Test equivalen-
ti ricavati per correlazione e ridotti in presenza
d'acqua secondo la relazione di Terzaghi e Peck.

JENS.REL.% - Densita’ Relativa dei terreni incoerenti in percento
(Gibbs e Holtz).

NGOLO ATTRITO - Angolo d’attrito interno dei terreni incoerenti
secondo Muromachi e altri, 1974.

:AMMA - Peso dell’unita’ di volume in situ.
IGMA Ivo - Pressione verticale efficace.
‘u - Coesione non drenata (Terzaghi e Peck).
- Hoﬁﬁiﬁ Elastico {ééhﬁéfghann].
{ = Module di compressibilita’ edometrica (Menzebach e Malcev).

i’ - Numero di colpi corretto e riferito ad una pressione lito-

statica = 1 daN/cmg.

TAU/SIGMA - STRESS-RATIO - Rapporto tra lo sforzo dinamico medio
TAU e la tensione verticale di consolidazione per la
valutazione del potenziale di liguefazione delle sab-
bie (Seed e Idriss, 1981).



